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1 TUTKIMUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Kasavuoren koulukeskus
Kasavuorentie 1
02700 Kauniainen

Tilaaja Kasavuoren koulukeskus
c/o Kauniaisten kaupunki
Tilakeskus
PL52
02701 Kauniainen

1.2 Tutkimuksen laatija

Tutkimuksen tekija Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy
Harjutori 8
00500 Helsinki

Yhteyshenkilot

1.3 Tutkimuksen ajankohta

Kenttatutkimukset suoritettiin lokakuu — marraskuu 2018.

1.4 Tutkimuksen tavoite ja laajuus seka tutkimusmenetelmat

Kuntotutkimus kasitti ulkovaipparakenteiden kuntotutkimuksen seka vesikaton kuntoarvion.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa:

rakenteiden kunto ja niissa esiintyvat vauriot

e vaurioitumisen syyt, laajuus, vaurioitumistapa ja eteneminen

e tarvittavien korjausten laajuus ja korjaustapa

¢ Kkorjausvaihtoehdot

Julkisivuille ja vesikatolle tehtiin seuraavat tutkimukset:

julkisivujen, sokkelin ja vesikaton kunnon tarkastus visuaalisesti

julkisivujen, réystaan ja sokkelin rakenneavaukset ulkokautta
kosteuspitoisuuden maaritys julkisivujen eristetilasta

sisaseinien kosteusmaaritykset pintaosoitinmittarilla

julkisivun tuuletuksen toteutus ja riittavyyden arviointi

kapilaarikatkojen olemassa olon tarkastus

10 mikrobianalyysia ulkovaipparakenteiden naytteista

betoninaytteiden vaurioitumisen testaus laboratoriossa suoritettavin vetokokein
betonirakenteiden koputtelu kasitydkaluin

terasten peitekerrosmittaukset betonipeitemittarilla
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e  karbonatisoitumiskokeet fenoliftaleiiniliuoksella
e  betonirakenteiden vetolujuuden maaritys laboratorio-olosuhteissa
e elastisten saumamassojen PCB- ja lyijypitoisuuden maaritys laboratorio-olosuhteissa
o rakennuksen julkisivujen tiiveystarkastus ja vuotoreittien paikannus merkkikaasulla
e ikkunoiden liitosten ja pellityksien tarkastus
e katon sadevesijarjestelman ja vesikaton kunnon ja toimivuuden arviointi
e vesikaton lapivientien, suojapellitysten ja kattoturvatuotteiden kunnon tarkastus
e vesikatteen saumojen tarkastus pistokoeluontoisesti

1.5

2

21

Rakenteiden naytekohdat valittiin silmémaaraisen tarkastuksen perusteella riski- ja vaurioalt-
tiista rakenteista, ja niin ettd rakenteiden kunnosta saataisiin mahdollisimman kattava ja laaja
otanta seka kokonaiskuva. Tulokset patevat otettuihin naytteisiin ja tutkittuihin rakenteiden
alueisiin.

Rakenteissa saattaa olla piilevia vaurioita, joita tdman tutkimuksen avulla ei ole saatu selville.
Vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta. Mahdollisessa kor-
jaussuunnittelussa seka korjausurakkaan liittyvissa asiakirjoissa tulee varautua vaurioasteen
seka laajuuden poikkeamiin.

Kiinteiston yleistiedot

- Rakennusvuosi, 1966 - 2015
- Rakennuksia, 1 kpl
- Kerroksia, 2 kpl

Koulurakennus on rakennettu tasamaatontille eika tontilla ole merkittavia korkeuseroja. Pai-
koin 1977 ulkovaipparakenteiden vierella on kallioita, mutta rakennuksen pohjat on louhittu
samalle korkeustasolle muiden tilojen kanssa. Koulurakennus on kayttéonotettu vuonna
1966 ja koulurakennukseen on rakennettu lisdosia vuonna 1977, 1988, 1999 (2 osaa) ja
2015. Koulukeskuksessa toimii ylaaste (7.-9.luokat) ja Kauniaisten lukio. Rakennusten
yhteenlaskettu pinta-ala on 9286 mzja tilavuus yhteensa: 37 313 ms.

Rakennuksen ulkoseinarakenteet ovat sisalta ulospain paaosin KAHI-tiili — mineraalivilla —
KAHI-tiili -rakenteisia ja osin betoni — villa — betoni -rakenteisia. Rakennuksen sokkelit ovat
paikallaanvalettuja betonisokkeleita ja osin paikallaanvalut alkavat ikkunarivistén alapuolelta.

Rakennuksen vesikattojen vanhimman osan kantavana rakenteena toimii liimapuupalkit ja
niiden lisaksi erilaiset kattokannattajat. Muissa osissa katon kantava rakenteen on joko
ontelolaatat tai Nilcon-elementit. Vesikattojen vesikate on kumibitumikermi ja vuonna 1966
rakennetun osan katolle on rakennettu pyramidi-mallinen lasikatto vuonna 1999. Vuosina
1966 ja 1977 rakennettujen vesikattojen eristeena toimii mineraalivillaeriste ja 1988
rakennetun katon lammaoneristeena toimii XPS-eriste.

HAVAINNOT RAKENTEISTA

Ulkovaipan ja sokkelin rakenne, rakennusosa 1966

Vuonna 1966 rakennetusta rakennusosasta ei ollut alkuperaisia suunnitelmia eika piirustuk-
sia saatavilla kuntotutkimuksen yhteydessa.

Rakennus on rakennettu, rakenneavausten ja kenttatutkimusten perusteella, paikallaanvalet-
tujen betonipalkkien ja -pilareiden varaan tasamaatontille. Betonipalkkien ja -pilareiden
valiset alueet ovat seka ulkopuolelta etta sisapuolelta KAHI-tiilimuurattuja. Pitkien ikkunarivis-
tdjen alapuolella on betonisokkeli valettu aina ikkunarivistén alareunaan saakka.
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Ulkovaipparakenteiden lammoneristeena on mineraalivillaeristys. Ulkokuoren ja mineraalivil-
laeristeen valissa ei rakenneavausten perusteella havaittu tuuletusvalia. Rakennuksen
matalassa sokkelissa on EPS-eristehalkaisu. Paikoin betonisokkelin ja tiilimuurauksen valis-
sa havaittiin bituminen kapillaarikatko, mutta osassa avauksissa bitumikermia ei havaittu.
Rakennuksen sisaseinat ovat maalattuja. Ikkunoiden valiset alueet on levytetty pinnoitetulla
profiilipellityksella ja ikkunoiden tilketilat on eristetty laajenevalla polyuretaanivaahdolla. Pro-
fiilipellityksen taustalla on vanhoja alkuperaisia rakennusmateriaaleja ja lAmmoneristeena
mineraalivillaeriste. Ikkunoiden ylapuolella on kevytbetoniharkkomuuraus, jonka ulkopinta on
rapattu ja maalattu.
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Kuva 1. Leikkauskuva rakennuksen julkisivusta ja sokkelista.

Rakennuksen korkeat sokkelit ovat paikallaan valettuja betonisokkelirakenteita, joissa on
50...90 mm mineraalivillaeristys. Matalissa sokkeleissa on EPS-eristehalkaisu 50 mm vah-
vuudelta. Matalien sokkeleiden EPS-eristeen ylapinta on maanpinnan ylapuolella. Sokkeliin
ja tiilimuurauksen rajapintaan suoritettiin yhteensa nelja rakenneavausta.

Rakenneavaukset suoritettiin ulkopuolelta. Rakenneavauksista tarkastettiin rakennekerrokset
ja aistinvaraisesti vauriot.

RAKS 1, paasisdankaynnin viereinen sokkelli:

1. Maalattu betonisokkeli, 125 mm
2. Bitumisively, 1 mm
3. Mineraalivillaeriste, 50...90 mm

4. Betonipilari/KAHI-muuraus
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Kuva 2. Rakenneavaus, RAKS 1, pdésisddnkéynnin viereiseen sokkeliin.

Kuva 3. Rakenneavaus RAKS 1. Rakenneavaus tilimuurauksen ja betonipilarin rajapintaan.
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RAKS 2, rakenneavaus itasiiven sokkeliin:

1. Maalattu betonisokkeli, 120 mm
2. Bitumisively, 1 mm
3. Mineraalivillaeriste, 90 mm
4. KAHI-muuraus

el il - -

Ka 4. Rakenneavaus, RAK 2, itéisiven skelirakeneen
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Kuva 5. Rakenneavaus, RAKS 2, itdsiiven sokkelirakenteeseen.
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RAKS 3, rakenneavaus itasiiven pohjoispaatyyn:

1. Maalattu KAHI-tiili / betoni, 130 mm /120 mm
2. EPS, 50 mm

3. Betoni

Rakenneavauksen yhteydessa tiilimuurauksen ja betonisokkelin valissa havaittiin bitumiker-
mi. Bitumikermi oli nostettu ylos EPS-eristeen ulkopintaa myéten.
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Kuva 6. Rakenneavaus, RAKS 3, itasiiven pohjoispdadyn sokkelin ja tiilimuurauksen rajapin-
taan.
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RAKS 4, rakenneavaus keittion vastaiseen sokkeliin:
1. Betoni/Maalattu KAHI-tiili, 150 mm /130 mm
2. EPS/ Mineraalivilla, 50 mm /170 mm
3. Betoni/ KAHI-tiili
Tiilimuurauksen ja betonisokkelin valissa ei havaittu kapilaarikatkoa.
aff s & : N T WA e ‘ '_"‘ .A "f"
Kuva 7. Rakenneavauksen, RAKS 4, yhteydessé ei havaittu kapillaarikatkoa betonisokkelin

Ja tiilimuurauksen vélissé.

Vuonna 1966 rakennetun alkuperaisen koulurakennuksen ikkunoiden ja ovien yldosaan suo-
ritettiin kolme rakenneavausta, joista tarkastettiin rakenteet ja rakennekerrokset:

RAKS 5 (paasisaankaynnin viereinen palkki), RAKS 6 (itdsivu) JA RAKS 7 (pohjoispaaty),

rakenneavaukset:
1. Maalattu rappaus, 20...45 mm
2. Kevytbetoniharkko, 140 mm

3. Betonipalkki

Rakenneavauksen RAKS5 ja RAKS7 yhteydessa osuttiin kevytbetoniharkkoja kannattavaan
sideterdkseen. Sideterds on ankkuroitu kevytbetoniharkon taustalla olevaan betonipalkkiin.
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Kuva 8. Rakenneavauksen, RAKS 5, yhteydessé havaittiin kevytbetoniharkon sisélla side-
lankaa. Rakenneavaus on tehty ééq@éénkéynni v[er’efen.
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Kuva 9. Rakenneavauksen RAKS 7 yhteydesséa ei havaittiin kevytbetoniharkon sisélla side-
lankaa, joka oli ankkuroitu betonipalkkiin. Rakenneavaus tehtiin pohjoispéédyn ulko-oven
paéllé olevaan palkkiin.
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Vuonna 1966 rakennetun alkuperaisen koulurakennuksen ikkunoiden valiseen pellitykseen
suoritettiin kaksi rakenneavausta, joista tarkastettiin rakenteet ja rakennekerrokset:

RAKS 8, itasiiven ikkunavali:

1. Pinnoitettu pellitys, 0,5 mm
2. Tuuletusrako, 25 mm
3. Vanha pystypaneeli, 25 mm
4. 2 x kovalevysoiro, 10 mm
5. Kuitusementtilevy, 4 mm
6. Puurunko/min.villaeriste, 70 mm
7. Betonipilari

Uusittujen ikkunoiden ja apukarmien valinen rako on eristetty laajenevalla polyuretaanivaah-
dolla. Apukarmit on kiinnitetty betonipilariin sidelangalla.

Kuva 10. RakenhéaVaus, RAKS 8, itasiiven ikkunoiden véiliin'.
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RAKS 9, keittiosiiven ikkunavali:

1. Pinnoitettu profiilipellitys, 0,5 mm
2. Tuuletusrako/rimat, 50 mm
3. Kovalevy, 5 mm
4. Kuitusementtilevy, 4 mm
5. Puurunko/min.villaeriste, 120 mm
6. Punatiili,

Uusittujen ikkunoiden ja apukarmien valinen rako on eristetty laajenevalla polyuretaanivaah-
dolla. Apukarmit on kiinnitetty betonipilariin sidelangalla.

e
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Kuva 11. Rakenneavaus, RAKS 9, keittiosiiven ikkunoiden véliin.
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Rakennuksen 1. kerroksen tiilimuurauksen ja raystaan rajapintaan suoritettiin yksi raken-
neavaus.

RAKS 10, pohjoispaaty:

1. Maalattu KAHI-iili, 130 mm
2. Mineraalivillaeriste/puurunko 90 mm
3. Betoni

Kuva 12. R‘akenneavaus, RAKS 10, itésiiven pohjoipédyn réystésrakenteeseen.
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Kuva 13. Rakenneavaus RAKS 10. Valokuva eristetilasta raystaélle: 1. KAHI-tiili, 2. vesika-
ton vaneri, 3 ylkdpohjan eristeet ja 4. sisdrungon péélla oleva vaakalankku.

- —— ——

Kuva 14. Rakenneavaus RAKS 10. Valokuva eristetilasta KAHI-tiilen paélta yldpohjan eriste-
tilaan: 1. KAHI-tiili, 2. vesikaton vaneri, 3 ylkdpohjan eristeet ja 4. sisdrungon pé&éllé oleva

vaakalankku.
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Kuva 15. Rakenneavaus RAKS 10. Valokuva tuuletusraosta réystdéan runkoon.
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Rakennuksen 2. kerroksen tiilimuurauksen (juhlasali) ja raystaan rajapintaan suoritettiin yksi
rakenneavaus.

RAKS 11, juhlasalin raystas:

1. Maalattu KAHI-iili, 130 mm
2. Tuulettuva ylapohja
3. Betoni

Tillimuurauksen taustalla oli suoraan ylapohjarakenteen tuulettuva tila ja vesikaton kantavat
kattorakenteet. Vesikatto on rakennettu palkkien ja puumateriaalin varaan kantavien raken-
teiden paalle. Vesikaton kantavat rakenteet on sidottu betonirakenteisiin metallisin sidoksin.
Julkisivumuurauksen yli tulevia kattovasoja on kavennettu ja kattovasat on tuettu puumateri-
aalilla julkisivumuurauksen paélle. Kattovasojen paahan on kiinnitetty lauta/vaneri, jotka
vasten raystaspellitykset on asennettu. Julkisivumuurauksen pintaan on kiinnitetty vastapelli-
tys tuuletusrakoon.

Kuva 16. Rakenneavaus, RAKS11, juhlasalin pohjoispdédyn raystasrakenteeseen.
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Kuva 17. Rakenneavaus RAKS11. Vesikaton kantavia kattovasoja.

Kuva 18. Rakenneavaus RAKS11. Vesikaton kantavia kattovasoja.

Etel&-Suomen Rakennuskonsultit Oy Helsinki Hameenlinna
asiakaspalvelu@esrk.fi, www.esrk.fi Harjutori 8 Kaivokatu 4-6 A 71
0400 247 015 00500 Helsinki 13100 Hameenlinna



KASAVUOREN KOULUKESKUS JULKISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS JA VESIKATON KUNTOARVIO
KASAVUORENTIE 1 19/137
02700 KAUNIAINEN 11.12.2018

Kuva 19. Rakenneavaus RAKS11. Vesikaton réystésrakenteet.

Rakennuksen 2. kerroksen peltiverhoukseen suoritettiin raystaan alueelle rakenneavaus itai-
selle sivulle.

RAKS 12, juhlasalin itasivu:

1. Pinnoitettu peltikasetti

2. Hatturanka, 20 mm
3. Paroc-elementti

Paroc-elementin ylapintaan on asennettu vaneri ja lauta, jonka paalla on limitetty bitumiker-
mi. Vanerilla ja laudalla reunapellitys on tehty kaatamaan vesikattoa kohden. Bitumikermi on
tuotu laudan yli noin 20 mm verran.
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Kuva 20. Rakenneavaus RAK1 2. Vesikaton réystésrakenteet.

) A U T My

Kuva 21. Rakenneavaus RAKS12. Vesikaton réystéiéraenteet alhaaltaéin katsottuna.
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2.1.1 Ulkovaipparakenteen ja sokkelin aistinvarainen tarkastus

Rakennuksen ulkovaippa- ja sokkelirakenteissa havaittiin paikallisesti voimakkaita vaurioita.
Julkisivujen tiillimuurauksessa havaittiin saumauslaastin irtoilua seka tilimuurauksessa ha-
vaittiin paikoin tillimuurausta myotailevaa halkeilua seka halkeilu on aiheuttanut tiilien
halkeamista. Kalkkihiekkatiilissa havaittiin voimakkaimman saarasituksen alueella tiilipintojen
rapautumista ja tiilien pinnasta irtoilee tai on irtoamassa levymaisia palasia. Tiilid on vaurioi-
tunut my6s mekaanisen rasituksen seurauksena. Julkisivut ovat likaantuneet ja julkisivuilla
on havaittavissa likavesivalumia. Ulkovaipparakenteet ovat kaikkien rakenneavausten perus-
teella riskirakenteiksi maariteltyja tiili/betoni — villa — tiili/betoni -rakenteita. Rakenneavausten
yhteydessa tiilimuurauksen taustalla ei havaittu tuuletusvalia ja tiilimuurausten alimman rivin
tuuletusraot ovat paikoin tukossa. Tiilimuurauksen ja sokkelin valissa ei rakenneavausten yh-
teydessa havaittu kapillaarikatkoa. Ulkovaipparakenteen eristetilassa havaittiin
puumateriaalia kiinni tiilimuurauksessa. Julkisivujen ja raystaspellityksien valissa ei havaittu
vastapellityksid (myrskypelti) eikd elainverkkoja ja raystasrakenteiden sisalla havaittiin lin-
nunpesia. Paikoin raystasrakenteiden pellitykset ohjaavat sadevedet julkisivuille.
Rakenneavausten yhteydessa havaittiin seka tiilimuurauksen ettd sokkelin taustan mineraali-
villaeristeessa voimakasta tummentumista erityisesti rakenneliitosten alueella seka paikoin
villassa oli havaittavissa merkkeja rakenteiden sisaan kulkeutuneesta kosteudesta. Raken-
nuksen pellityksien ja julkisivujen rajapinnoissa havaittiin rakoja rakenteisiin, joista sadevesi
paasee kulkeutumaan rakenteisiin. Rakennuksen elastiset saumamassat ovat ikdantyneet,
vaurioituneet ja irronneet reunoistaan.

Rakennuksen ikkunoiden ylapuolisten kevytbetonimuurausten ulkopinnan rappaukset ovat
vaurioituneet erityisesti voimakkaasti itdisella julkisivulla. Rappaukset ovat irti pohjastaan ja
osa rappauksista on tippunut seka paikoin rappauksessa on voimakasta halkeilua seka pak-
kasrapautumista.

Rakennuksen sokkelit ovat riskirakenteeksi luokiteltuja valesokkelirakenteita ja betonisokke-
lin taustalla havaittiin paikoin mineraalivillaeristys ja paikoin EPS-eristys. Ulkopuolelta
tarkastettuna sokkelirakenteessa ei havaittu kaikkialla vesieristeita, mutta paikoin maanpin-
nan alapuolella havaittiin bitumisively ja osin perusmuurilevytyksid. Rakenneavauksien
perusteella rakenteissa on sokkelin taustalla eristehalkaisun ulkopinnassa bitumisively, mutta
rakenteiden sisapuoleisessa vesieristyksessa havaittiin halkeilua ja kulumista. Sokkelin ulko-
pinnassa havaittiin laajoja betoniteraskorroosion aiheuttamia vaurioita, jonka seurauksena
sokkelin ruostuneet raudoitusterakset ovat tulleet esiin. Sokkelin raudoiteterakset ovat pai-
koin erittain Iahella ulkopintaa. Sokkelissa havaittiin myds paikallista halkeilua,
pakkasrapautumista, pinnoitevaurioita ja sokkelista on irronnut tai on irtoamassa palasia be-
toniteraskorroosion seurauksena. Sokkelin halkeilu myotailee raudoitusteraksia ja sokkeli on
rakenneavausten perusteella haljennut koko sokkelin syvyydelta. Paikoin sokkelissa havait-
tiin voimakasta sammaleen kasvua. Paikoin sokkelin edustan maapinnat kaatavat
rakennusta kohden.

Rakennuksen ymparilla olevissa tukimuureissa havaittiin rapautumista, betoniterasten kor-
roosion aiheuttamia vaurioita ja pinnoitevaurioita.

Paikoin rakennuksen ikkunarakenteet ovat uusittuja, mutta juhlasalin toisen kerroksen ikku-
noiden maalipinnat ovat ikdantyneet ja ikkunoiden puumateriaalissa havaittiin UV-sateilysta
aiheutunutta halkeilua. Ikkunoiden puumateriaalissa havaittiin maalien irtoilua ja puumateri-
aalin halkeilua. Koko rakennusosan ikkunoiden vesipellityksien kiinnityksessa havaittiin

puutteita.
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Kuva 22. Yleiskuva julkisivusta ja paikoin maanpinnat kaatavatrakennusta kohden.

Kuva 23. Tiilimuurauksen vaurioita.
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Kuva 25. Tiilimuurauksessa havaittiin tiilimuurausta myétéilevéaéa halkeilua.
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Kuva 26. Julkisivumuurauksessa havaittiin tilimuurausta myétéilevaéa halkeilua.

Kuva 27. Julkisivumuurauksessa havaittiin likavesivalumia Ja tiilien rapautumsta vanhan pii-
pun yldosassa.
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Kuva 28. Tiilimuurauksen alimman rivin tuuletusraot ovat osin tukossa.

Kuva 29. Paikoin sadevesi ohjautuu réystéilta julkisivuille.

Etel&-Suomen Rakennuskonsultit Oy Helsinki Hameenlinna
asiakaspalvelu@esrk.fi, www.esrk.fi Harjutori 8 Kaivokatu 4-6 A 71
0400 247 015 00500 Helsinki 13100 Hameenlinna



KASAVUOREN KOULUKESKUS JULKISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS JA VESIKATON KUNTOARVIO

KASAVUORENTIE 1
02700 KAUNIAINEN

Kuva 30. Vesi ohjautuu paikoin julkisivuille ja julkisivuilla on paikoin halkeilua.
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Kuva 31. Tiilimuurauksen taustalla havaittiin paikoin puurunko.
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Kua 32. Julkisivujen j; féystéidén vélissé ei havaittu vastapellitysté eiké eléinverkkoja.

Kuva 33. Julkisivumuurausten ja rédystéiden vélissé ei paikoin havaittu vastapellityksia.
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Kuva 34. Yldpohjan tuulettuvassa tilassa on paikoin vanhoja linnunpesia.
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teriaalissa havaittiin tummentumista.
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Kuva 37. Julkiivujen elastiset saumamassat ovat ikdantyneet ja irronneet reunoistaan.
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Kuva 39. Ikkunoiden yléosi kevytbetonimuurausten ulkopinnasta on irronnut rappaukset ja
paikoin rappauksessa on voimakasta halkeilua.
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Kuva 40. Ikkuniden Iéisien kevytbetonimuurausten rappkesa on paikoin voimakasta
halkeilua.

Kuva 41. Ikkunoiden yldosien kevytbetonimuurausten rappauksessa on paikoin voimakasta

halkeilua.
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Kuva 42. Rakennuksen sokkelin sisdpinnalla on vesieristeené bitumisively. Bitumisively on
ikéié;{ntyn yt.

Kuva 43. Rakennuksen sokkelin sisépinnan bitumisivelyssé havaittiin halkeilua.
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Kuva 44. Paikoin maanvastaisissa seinissé havaittiin bitumisively.

-

Kuva 45. Paikoin maanvastaisissa seinissé havaittiin perusmuurilevytys.
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Kuva 47. Julkisivujen betonipinnoilla havaittiin elastisten saumojen vaurioita ja halkeilua.
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Kuva 48. Sokkelin betonipinnoilla havaittiin maalipintojen irtoilua.

Kuva 49. Julkisivujen betonipinnoilla havaittiin rapautumista.
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Kuva 50. Sokkelin ulkopinnassa havaittiin paikoin runsaasti betoniterdskorroosiovaurioita ja
tukimuureissa havaittiin vakavia betonivaurioita.
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uva 51. Sokkelin raudoitusterdkset ovat paikoin erittédin Idhelld ulkopintaa.
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Kuva 52. Sokkelissa on havaittavissa raudoitusteréksid myétéilevaéa halkeilua.

Kuva 5. Sokkelin halkeil kulkee koko rakenteen lapi.
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Kuva 55. Rakennuksien tukimuureissa havaittiin rapautumista ja betoniterdsten korroosion
aiheuttamia betonivaurioita.
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2.2

Kuva 56. Juhlasalin ikkunoiden materiaalit ovat ikdéntyneet ja maalipinnat ovat osin vaurioi-
tuneet.

Ulkovaipan ja sokkelin rakenne, rakennusosa 1977

Rakennus on rakennettu elementtipalkkien ja -pilareiden varaan tasamaatontille. Palkkien ja
pilareiden valiset alueet ovat paaosin KAHI-tiilimuurattuja. Ikkunoiden ylaosissa on pinnoite-
tut profiilipellitykset. Ikkunoiden ylapuoliset tiilimuuraukset on tuettu kulmateraksin.
Rakennuksen sokkelit ovat paikoin matalat ja paikoin sokkelivalu yltda ikkunan alareunaan
saakka. lkkunoiden valisia alueita on levytetty maalatuilla kuitusementtilevyilla ja pellityksilla.
Ulkovapain lammoneristeend on mineraalivillaeristys. Rakennuksen sisdseinat ovat maalat-
tuja.
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Kuva 57. Leikkauskuva vuonna 1977 rakennetusta rakenneosasta.
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LEIKKAUS B-B

Kuva 58. Leikkauskuva vuonna 1977 rakennetusta rakenneosasta liikuntasalin kohdalta.

ULKOSEINA  [UMPINAINEN )

KALKKIHIEKKATIILL 130 mm
VUORIVILLA PV-L 125 mm
KALKKIHIEKKATIILI 130 mm

e

ULKOSEINA {IKKUNAN YLAPUOL.)

N | POLTTOMAAL. PROFILDITU TERASPELTI
RIMOITUS 100x22 mm
/ BITULITTI 12 mm
YUORIVILLA PV-L S0mm + VAAKARUNKO
| \ VUORIVILLA PV—L 100mm + PYSTY RUNKO
UK | MUOVITTIHIVISTYSPAHVI

GYPROC LEVY 13 mm

Kuva 59. Ulkovaipparakenteiden béiéiasialliset rakenteet.
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Kuva 60. Ulkovaipparakenteiden pééasiallinen rakenne ikkunoiden alapuolelta.

Ikkunoiésn rlipuslinen ulkcoeeindrakecne yleenzs,
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= yuprivilla P¥-iy 00 @ms pystirinko 4 100 % 50 k&0
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Kuva 61. Ulkovaipparakenteiden p&éasiallinen rakenne ikkunoiden yldpuolelta.
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Ulkeseinidrakenne ikkunsn ylipuglells uuden ja
wanhan osen liittyméssi,
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Kuva 62. Ulkovaipparakenteiden rakenne ikkunoiden yldpuolelta.

Iitikuntetilan uwlkossindrakenane ikkunoidsn ylépunoelells,

= polttenzalatitl, brofileitu berislevy
= Timobtus T00'% 28 k 600

= bitulilitti
= vuoriville PV+L; B0 mm, wealarunke S0 % 50 k 600
= yuorivilla V=L, 100 mt, pyetyrunke 100 x 50 k GhO
~ myoyitiivistyspabhid

Todwatewr 24 mm

;(uva 63. Ulkovaipparakenteiden rakenne liikuntasalin ikkunoiden yldpuolelta.
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Kuva 65. Liikuntasalin rdystéaéan leikkauskuva.
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kuva 66. Auditorion sokkelin leikkauskuva.
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Rakennuksen sokkelit ovat paikallaan valettuja betonisokkelirakenteita, joissa on keskimaa-
rin 100...140 mm mineraalivillaeristys. Matalissa sokkeleissa on suunnitelmien mukaan EPS-
eristehalkaisu 100 mm vahvuudelta. Matalien sokkeleiden EPS-eristeen ylapinta on raken-
neavausten perusteella maanpinnan alapuolella. Sokkelin ja tiilimuurauksen rajapintaan
suoritettiin yhteensa viisi rakenneavausta RAKS 13 — RAKS 18. Tiilimuurauksen ja betoni-
sokkelin valissa ei havaittu kapillaarikatkoa.

Rakenneavaukset suoritettiin ulkopuolelta. Rakenneavauksista tarkastettiin rakennekerrokset
ja aistinvaraisesti vauriot.
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RAKS 13, rakenneavaus etelasiiven sokkelin ja tilimuurauksen rajapintaan:

1. KAHI-tiili/Betonisokkeli, 130 mm
2. Mineraalivillaeriste, 140 mm
3. KAHI-tiili

Kuva 68. Rakenneavaus, RAKS 13, eteldsiiven sokkelin a tilimuurauksen rajapintaan.
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RAKS 14, rakenneavaus liikuntasalin sokkelin ja tiilimuurauksen rajapintaan:

1. KAH]I-tiili/betonisokkeli, 130 mm /125 mm

2. Mineraalivillaeriste, 140 mm

3. KAHI-muuraus

Rakenneavausten perusteella mineraalivillaeristeen alapinta on noin 50 mm maanpinnan
alapuolella, jonka jalkeen alkaa EPS-eristehalkaisu.

Kuva 69. Rakenneavaus, RAKS 14, liikuntasalin sokkelin ja tiilimuurauksen rajapintaan.
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Kuva 70. Rakenneavaus RAKS 14. EPS-eristehalkaisu.

Kuva 71. Liikuntasalin sokkelin ulkopinnassa havaittiin bitumikermieristys noin 80 mm maan-
pinnan alapuolella.
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RAKS 15, rakenneavaus liikuntasalin pohjoispuolen sisakulmaan:
1. KAHI-tiili / betonisokkeli, 130 mm /120 mm

2. Mineraalivillaeristys, 130 mm

3. KAHI-tiilimuuraus

Kuva 72. Rakenneavaus RAKS 15, likuntasalin poh10|spuolen sisakulmaan.
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RAKS 16, rakenneavaus auditorion sokkelin ja tiilimuurauksen rajapintaan:

1. KAHI-tiili / Betoni 130 mm
2. Mineraalivillaeriste, 120 mm
3. Betoni

Tillimuurauksen ja betonisokkelin valissa ei havaittu kapillaarikatkoa.

Kuva 73. Rakenneavaus, RAKS 16, auditorion sokkelin ja tiilimuurauksen rajapintaan.

Etel&-Suomen Rakennuskonsultit Oy Helsinki Hameenlinna
asiakaspalvelu@esrk.fi, www.esrk.fi Harjutori 8 Kaivokatu 4-6 A 71
0400 247 015 00500 Helsinki 13100 Hameenlinna



KASAVUOREN KOULUKESKUS JULKISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS JA VESIKATON KUNTOARVIO
KASAVUORENTIE 1 50/137
02700 KAUNIAINEN 11.12.2018

Kuva 74. Rakenneavaus RAKS 16. Betonisokkelin pinnalla havaittiin vaurioitunutta eristevil-

laa ja puumateriaalia.
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RAKS 17 rakenneavaus auditorion ikkunan alapuolelle:
1. Betoni 170 mm

2. Mineraalivillaeriste, 150 mm

3. KAHI-tiilimuuraus

«

Kuva 75. Rakenneavaus, RAKS 17, auditorion ikkunan alapuolelle.
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Kuva 76. Rakenneavaus RAKS 17. Eristetilassa kulkee sdhkdputkia seké ikkunoiden apu-
karmit.

RAKS 18, rakenneavaus opettajienhuoneen sokkelin ja tilimuurauksen rajapintaan:

1. KAHI-tiili / Betoni 130 mm /110 mm
2. Mineraalivillaeriste, 130 mm
3. Betoni

Eristetilassa havaittiin puumateriaalia.
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Kuva 77. Rakenneavaus, RAKS 18, opettajienhuoneen sokkelin ja tiilimuurauksen rajapin-
taan.

8

Kuva 78. Rakenneavaus RAKS 18. Eristetilassa havaittiin puumateriaalia.
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Vuonna 1977 rakennetun koulurakennuksen rakennusosan ikkunoiden ylaosiin suoritettiin
kuusi rakenneavausta, joista tarkastettiin rakenteet ja rakennekerrokset. Kolme raken-
neavausta suoritettiin ikkunoiden yldosien tillimuuraukseen ja kaksi rakenneavausta
peltiprofiilijulkisivuun.

RAKS 19, rakenneavaus metallitydluokan ikkunan ylapuolelle:

1. KAHIHiili, 130 mm

2. L-profiili, 8 mm

3. Tuuletusvali, 20 mm

4. Tuulensuojalevy, 30 mm

5. Mineraalivillaeriste, 100 mm

6. Betonipalkki

L-profiilin taustalla havaittiin ikkunan apukarmi.

P

Kuva 79. Rakenneavaus, RAKS 19, metallitydluokan ikkunan ylapuolelle.
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Kuva 80. Rakenneavaus RAKS 19. L-profiilin taustalla on betonipalkissa kiinni ikkunanraken-
teiden apukarmi.
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RAKS 20, rakenneavaus etelasiiven ikkunan ylapuolelle:

1. KAHIHiili, 130 mm

2. Mineraalivillaeriste, 90 mm

3. Betonipalkki

Rakenneavauksen perusteella betonipalkin edessa eristetilassa havaittiin puumateriaalia, jo-
ka on todennakoisesti ikkunoiden apukarmi.

\1
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Kuva 81. Rakenneavaus, RAKS 20, etelasiiven ikkunan ylapuolelle.
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RAKS 21, rakenneavaus auditorion ikkunan ylapuolelle:

1. KAHIH-iili, 130 mm

2. Mineraalivillaeriste, 55 mm

3. Betonipalkki

Rakenneavauksen perusteella betonielementtien valissa havaittiin puumateriaalia. Ulkovai-
pan eristetilassa havaittiin eristevajausta seka eristetilassa on ikkunoiden apukarmit.
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Kuva 83. Rakenneavaus RAKS 21. Rakenneavauksen yhteydessé havaittiin elementti-
sauman eristevajausta.
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RAKS 22, rakenneavaus rehtorin toimiston ylapuolelle:

1. KAHI-iili, 130 mm
2. L-terasprofiili, 8 mm
3. Mineraalivillaeriste, 100 mm

4. Betonipalkki
Rakenneavauksen perusteella betonipalkin edessa eristetilassa havaittiin ikkunoiden apu-

karmit.
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Kuva 84. Rakenneavaus, RAKS 22, rehtorin toimiston ikkunan ylépuolelle.
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Kuva 85. Rakenneavaus RAKS 22.

Vuonna 1977 rakennetun koulurakennuksen ikkunoiden yldosien pellitykseen suoritettiin
kaksi rakenneavausta, joista tarkastettiin rakenteet ja rakennekerrokset:

RAKS 23, liikuntasalin ikkunoiden ylaosa:

1. Pinnoitettu pellitys, 0,5 mm

2. Tuuletusrako/Vaakarima, 10 mm

3. Kyllastetty pystyrima, 22 mm

4. Bituliittilevy, 10 mm

5. Puurunko/min.villaeriste, 180 mm

6. Muovipintainen rak.paperi 0,1 mm

7. Kuitusementtilevy
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Kuva 86. Rakenneavaus, RAKS 23, liikuntain ikkunoiden yldosaan.

Kuva 87. Rakenneavaus, RAKS 23, liikuntasalin ikkunoiden yldosaan.
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RAKS 24, opettajienhuoneen ikkunoiden ylapuolelle:

1. Pinnoitettu profiilipellitys, 0,5 mm

2. Vaakarima, 10 mm

3. Pystyrima/Tuuletusvali, 22 mm

4. Bituliittilevy/Tuulensuoja, 15 mm

5. Puurunko/min.villaeriste, 165 mm

6. Betonipalkki

Uusittujen ikkunoiden ja apukarmien valinen rako on eristetty laajenevalla polyuretaanivaah-
dolla.

Kuva88. Rakenneavaus, RAKS 24, opettajienhuoneen ikkunoiden yldpuolelle.
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puolelle.

e ]

Kuva 89. Rakenneavaus, RAKS 24, opettajienhuongeh ikkunoiden yla

Kua 90. Rakenneavaus, RAKS 24, opettajienhuoneen ikkunoiden yldpuolelle.
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Vuonna 1977 rakennetun laajennusosan ikkunoiden valisiin pellitykseen/levytykseen suoritet-
tiin kaksi rakenneavausta, joista tarkastettiin rakenteet ja rakennekerrokset:

RAKS 25, luokkasiiven ikkunavali:

1. Sementtikuitulevy, 8 mm

2. Tuuletusrako/Pystyrima 22 mm
3. AL-pintainen uretaanilevy, 50 mm
4. Al-pintainen uretaanilevy, 70 mm
5. Tyhjatila/laastipurseita, 30 mm
6. KAHI-iili, 70 mm

Kuva 91. Rakenneavaus, RAKS 25, lansisiiven ikkunoiden valiin.
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Kuva 93. Rakenneavaus, RAKS 25, lansisiiven ikkunoiden véliin. Sisédseinén ja XPS-eristeen
vélinen rako.
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RAKS 26, opettajienhuoneen ikkunoiden valiin:

1. Pinnoitettu pellitys, 8 mm

2. Tuuletusrako/Pystyrima 25 mm

3. Bituliittilevy, 15 mm

4. Puurunko/min.villaeriste, 165 mm

5. KAHIHiili,

Uusittujen ikkunoiden ja apukarmien valinen rako on eristetty laajenevalla polyuretaanivaah-
dolla.
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Kuva 94-.'Rakenneavus, RAS 26 pettajienhuoneen ikkunoiden v. iir.7.
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Kuva 95. Rakenneavaus, RAKS 26, opettajienhuoneen

»

l"kunoiden inin.
Liikuntasalin raystasrakenteeseen tehtiin kaksi rakenneavausta kuten myés ikkunoiden yla-

osan profiilipellitykseen raystaan alapuolelta seka rakenteet tutkittiin liikuntasalin
profiilipellityksen takaa vesikaton puolelta.

RAKS 27 ja 28:

1. Maalattu KAHI-tiili, 130 mm

2. Ylapohjan tuulettuvatila/Puurunko

Liikuntasalin vesikaton kantavat rakenteet on uusittu. Vanhat kantavat rakenteet on poistettu
ja uusi vesikattorunko on osittain rakennettu vanhan puurungon varaan. Tiilimuurauksen yli
on asennettu kattokannattajat, joihin on kiinnitetty vanerilevyt ja niiden pinnassa on otsapelli-
tykset kiinnitetty.
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Kuva 97. Rakenneavaukset RAKS 27 ja 29. Liikuntasalin tiilimuurauksen yli on tuotu puurun-
ko, jonka yl&- ja sivupinnat on vaneroitu ja pellitetty.
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RAKS 29, rakenneavaus liikuntasalin ikkunoiden ylapuoleiseen profiilipellitykseen raystaan

kohdalta:
1. Pinnoitettu uusi pellitys, 0,5 mm
2. Ylapohjan tuulettuvatila/Puurunko

NGOk W

Alaosassa vanha pellitys, 0,5 mm
Tuuletusvali/Pystyrima, 22 mm
Bituliittilevy, 15 mm
Puurunko/min.villaeriste, 180 mm
Muovipintainen rak.paperi 0,1 mm

Kuitusementtilevy

Liikuntasalin vesikaton kantavat rakenteet on uusittu kokonaan. Vanhat kantavat rakenteet
on poistettu ja uusi vesikattorunko on osittain rakennettu vanhan puurungon varaan.

-

Kuva 98.. Liikuntasalin uusi ja vanha otsapellitys.
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Kuva 99. Rakenneavaus, RAKS 29, liikuntasalin ldnsisivun réystésrakenteeseen. Rakenteet
uuden otsapellityksen takaa ovat uusittuja.

RAKS 30, liikuntasalin profiilipellityksen taustan rakenteet vesikaton puolelta:

1. Pinnoitettu pellitys, 0,5 mm

2. Tuuletusrako/Vaakarima, 10 mm

3. Kyllastetty pystyrima, 22 mm

4. Bituliittilevy/Tuulensuoja 15 mm

5. Puurunko/min.villaeriste, 120 mm

6. Muovipintainen rak.paperi 0,1 mm

7. Kuitusementtilevy
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%

00. Rékénnéavaus, ‘RAK 30, Iiikntasalin profiilipellitykseen vesikaton puolelta.

Kuva 101. Rakenneavaus, RAKS 30, liikuntasalin profiilipellitykseen vesikaton puolelta.
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Auditorion ulkovaipparakenteeseen suoritettiin kaksi rakenneavausta RAKS 31 (raystasra-
kenne) ja RAKS 32 (kastunut seindrakenne):

RAKS 31, rakenneavaus auditorion raystasrakenteeseen:
1. KAHIHiili, 130 mm

2. Tuuletusvali, 45 mm

3. AL-pintainen uretaanilevy, 50 mm

Alumiinipintainen uretaanilevy kulkee tilimuurauksen ylapintaan ja tiilimuurauksen yli on
asennettu puurunko, jonka varaan on asennettu vaneri ja otsapellitys.

Kuva 102. Rakenneavaus, RAKS 31, éuditorion réystésra-kenteeseen'.
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Kuva 103. Rakenneavaus RAKS 31. Tiilimuurauksen yli on asennettu puurunko.

Kuva 104. Otsapellityksen ja tiilimuurauksen vélissé on rei’itetty profiilipellitys.
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RAKS 32, rakenneavaus auditorion kastuneeseen julkisivumuuraukseen:

1. KAHIHiili, 130 mm
2. Mineraalivilla, AL-uretaanilevy 120 mm /50 mm
3. KAHI-tiili
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us, RAKS 32, auditorion kastuneeseen ulkovaipparakenteeseen.
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2.21 Ulkovaipparakenteiden ja sokkelin aistinvarainen tarkastus

Vuonna 1977 rakennetun laajennusosan ulkovaipparakenteiden vauriot ovat paaasiallisesti
samoja kuin vuonna 1966 rakennetun osan vauriot. Ulkovaipan tiilimuurauksessa havaittiin
tiilimuurausta myotailevaa halkeilua ja saumalaastien irtoilua ja osin halkeilua on korjailtu
elastisella limamassalla. Sisapinnoilla havaittiin myds tiilimuurauksen halkeilua. Julkisivutii-
lissa havaittiin lievaa palasten irtoilua tiilien ulkopinnasta ja paikoin tiilet ovat irronneet
muurauksesta. Rakenneavausten perusteella ulkovaipparakenteet ovat riskirakenteiksi maa-
riteltyja tiili/lbetoni — villa — tiili/lbetoni -rakenteita, jossa tiilimuurauksen taustalla ei ole
tuuletusvalia ja julkisivutarkastuksen yhteydessa tiilimuurausten alimman rivin tuuletusraot
ovat paikoin tukossa. Julkisivuissa ei havaittu kapilaarikatkoa/ohjauskaistaletta (bitukermi) tii-
limuurauksen ja sokkelin valissa. Rakenneavausten yhteydessa eristetilassa havaittiin
puumateriaalia kiinni julkisivujen tiilimuurauksessa. Osassa rakennuksessa on julkisivujen ja
raystaspellityksien valissa vastapellitys, mutta osin vastapellitys (myrskypelti) ja elainverkot
puuttuvat. Liikuntasalin myrskypellitys on osin irronnut limauksestaan. Paikoin raystasraken-
teiden pellitykset ovat ohjanneet sadevedet julkisivuille ja julkisivumuurauksessa on
havaittavissa vanhoja kosteusjalkia. Ulkovaipparakenteiden lammd&neristeessa havaittiin
voimakasta tummentumista kaikissa rakenneavauksissa. Auditorion rakenneavauksen yh-
teydessa havaittiin ikkunan ylapuolella eristevajausta ja sokkelihalkaisun ylapuolella
havaittiin vaurioitunutta mineraalivillaa. Rakennuksen rakennusmateriaalien rajapinnoilla ha-
vaittiin rakoja rakenteisiin, joiden kautta sade- ja sulamisvesi paasee kulkeutumaan
rakenteisiin. Kaikki rakennuksen elastiset saumamassat ovat vaurioituneet ja osin irronneet
reunoistaan.

Rakennuksen ikkunoiden ylapuolisten profiilipellityksien taustan rakenneavauksissa ei ha-
vaittu kosteudesta aiheutuneita vaurioita. Rakenteissa havaittiin ikdantymisesta seurannutta
varimuutoksia ja eristemateriaalien tummentumista kuten myds ikkunoiden valisissa raken-
teissa. Profiilipellitysten pinnassa kasvaa jakalaa ja sammalta. Uusituissa ikkunoiden
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valisissa rakenteissa rakennekerrokset eivat ole tiiviisti toisiaan vasten. XPS-eristeen ja sisa-
puoleisen tiilimuurauksen valissa havaittiin rakoja saumapurseiden seurauksena.

Vuonna 1977 rakennetun osan sokkelit ovat myds riskirakenteeksi luokiteltuja valesokkelira-
kenteita ja betonisokkelin taustalla havaittiin paikoin mineraalivillaeristys ja paikoin
mineraalivillaeriste oli 50 mm maanpinnan alapuolella. Tarkastuksen perusteella sokkelira-
kenteiden edessa havaittiin uusittu perusmuurilevytys, mutta kaikkialla perusmuurilevytyksen
olemassa oloa pystytty varmistamaan. Sokkelin ulkopinnassa havaittiin halkeilua, raudoitus-
terasten korroosion aiheuttamia vaurioita ja maalivaurioita. Sokkelin edustan maapinnat
kaatavat paikoin rakennusta kohden, mutta osin 1977 rakennusosaan on sokkelin eteen
asennettu hyvin vetta lapaiseva sorastus.

Osin rakennuksen ikkunat ovat uusittuja, mutta rakennuksen lansi — ja itasivun ikkunoiden
alaosissa havaittiin maalivaurioita ja lievaa vaurioitumista puumateriaalissa.

Kuva 107. Tiilimuurauksen halkeilua ja saumauslaastien vaurioita.
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Kuva 108. Tiilimuurauksen tiilimuurausta myétéailevaa halkeilua.

M

Kuva 109. Myés sisépuolen tiilimuurauksessa havaittiin halkeilua.
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Kuva 111. Tiilimuurauksen halkeilua on korjailtu limamassalla.
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Kuva 112. Julkisivumuurauksessa havaittiin paikoin irronneita tiili.
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Kuva 114. Tiilien pinnasta on paikoin irtoillut palasia.

Kuva 115. Ulkovaipan eristetilassa havaittiin puumateriaalia kiinni ulkokuoren sisdpinnassa.
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Kuva 116. Julkisivumuurauksen ja otsapellityksen vélissé ei kaikkialla havaittu vastapellitysta

Kuva 117. Rakenteissa havaittiin rakoja ulkovaipparakenteiden sis&éan.
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Kuva 118. Rakenteissa havaittiin rakoja ulkovaipparakenteiden sis&an.
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Kuva 119. Rakenteiss
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Kuva 120. Rakennuksen elastisetsaumamassat ovat vaurioituneet.

Kuva 121. Rakennuksen elastiset saumamassat ovat vaurioituneet ja sokkelissa on havaitta-
vissa halkeilua.
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Kuva 123. Sokkelin halkeilu on paikoin leve&a.
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ot 6 7 S5
Kuva 125. Sokkelin terékset ovat paikoin pinnassa ja raudoitteiden korroosio on aiheuttanut

betonivaurioita.
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Kuva 126. Rakennuksen ympéirilld olevat maat kaatavat paikoin rakennusta kohden.

Kuva 127. Paikoin ikkunoiden alaosien maali- ja puupinnat ovat ikdéntyneet.
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2.3 Ulkovaipan ja sokkelin rakenne, rakennusosa 1988

Vuonna 1998 rakennettu lisdosa on rakennettu elementtipalkkien ja -pilareiden varaan tasa-
maatontille. Palkkien ja pilareiden valiset alueet ovat seka ulkopuolelta etta sisdpuolelta
tiilimuurattuja kahi-tiililla. Tiilimuurauksen valissd on mineraalivillaeristys ja sokkelin eriste-
halkaisussa on EPS-eriste. Rakennuksen sisaseinat ovat maalattuja. Ikkunoiden ylapuoliset
tiilimuuraukset on tuettu kulmateraksin.
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Kuva 128. Leikkauskuva vuonna 1988 rakennetun lisdosan ulkovaipasta.

Sokkeliin suoritettiin yksi rakenneavaus RAKS 33, tiilimuurauksen rajapintaan suoritettiin yksi
rakenneavaus RAKS 34, ikkunoiden ylapuolelle suoritettiin yksi rakenneavaus RAKS 35 ja
raystasrakenteeseen suoritettiin yksi rakenneavaus RAKS 36. Rakenneavaukset suoritettiin
ulkopuolelta. Rakenneavauksista tarkastettiin rakennekerrokset ja aistinvaraisesti vauriot.
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RAKS 33, rakenneavaus konesalin sokkeliin:

1. Betonivalu, 120 mm
2. Mineraalivillaeriste 120 mm
3. KAHI-iili

Kuva 129. RAKS 33, rakenneavaus konesalin sokkeliin.
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RAKS 34, rakenneavaus konesalin julkisivuun:

1. KAHIHiili, 130 mm
2. Tuuletusvali, 30 mm
3. Tuulensuojalevy, 30 mm
4. Mineraalivillaeriste, 100 mm
5. KAHI-tiili

Rakenneavauksissa havaittiin betonisokkelin ja tiilimuurauksen valissa kapillaarikatko-
na/ohjauskaistale (bitumihuopa). Mineraalivillaeriste menee 250 mm tiilipinnan alapuolelle
sokkelin sisdan, josta alkaa EPS-eristehalkaisu.

b
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Kuva 130. Rakenneavaus, RAKS 34, konesalin tiilimuuraukseen.
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RAKS 35, rakenneavaus konesalin ikkunoiden ylapuolelle:

1. KAHIHiili, 130 mm
2. Tuuletusvali, 25 mm
3. L-profiiliteras, 8 mm
4. Tuulensuojalevy, 30 mm
5. Mineraalivillaeriste, 100 mm
6. Betonipalkki

L-profiilin taustalla havaittiin ikkunan apukarmi. Apukarmin paalla ei havaittu suunnitelmien
mukaista bitumikermikaistaletta.

3

Kuva 131. Rakenneavaus, RAKS 35, konesalin ikkunoiden ylapuolelle.
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Kuva 132. Rakenneavaus, RAKS 35, onesélin ikkunoiden ylapuolelle.

RAKS 36, rakenneavaus konesalin raystasrakenteeseen:
1. Maalattu KAHI-tiili, 130 mm
2. Tuulettuva ylapohja / vesikaton kantavat rakenteet

Tiilimuurauksen taustalla oli suoraan ylapohjarakenteen tuulettuva tila ja vesikaton kantavat
kattorakenteet. Vesikatto on rakennettu palkkien ja puumateriaalin varaan kantavien raken-
teiden paalle. Vesikaton kantavat rakenteet on sidottu betonirakenteisiin metallisin sidoksin.
Julkisivumuurauksen yli tulevia kattovasoja on kavennettu ja ne on tuettu tiilimuurauksen
paalle. Kattovasojen paalla on ponttilaudoitus. pddhan on kiinnitetty lauta, jotka vasten rays-
taspellitykset on asennettu. Julkisivumuurauksen ylapintaa on kiinnitetty vastapellitys, joka
estaa kosteuden kulkeutumisen ylapohjan tuulettuvaan tilaan.
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Kuva 134. Rakenn'avaus, RAKS 36, konesalin raystasrakenteeseen
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Kuva 135. Rakenneavaus, ‘I.iAKS 36, konesalin raystasrakenteeseen

2.3.1 Ulkovaipparakenteiden ja sokkelin aistinvarainen tarkastus

Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan ulkovaipparakenteiden vauriot ovat paaasiallisesti
samoja kuin aikaisemmin rakennetuissa osioissa. Sokkelissa ja tilimuurauksessa havaittiin
halkeilua. Rakennusosan tiilimuurauksen halkeilu katkoo my®és tiilia. Rakennusosan sisapin-
noilla havaittiin halkeilua eri rakennusosien rajapinnoilla. Tillimuurauksen taustalla havaittiin
tuuletusvali, mutta betonisokkelin taustalla ei havaittu suunnitelmien mukaista tuuletusvalia.
Tiilimuurauksen ja betonisokkelin valissa havaittiin kapilaarikatkona bitumihuopakaistale.
Sokkelin ja rakennuksen paadyn betonipinnoissa havaittiin raudoitusterasten korroosion ai-
heuttamia betonivaurioita ja irronneita betonipalasia, joiden takaa ovat ruostuneet terékset
tulleet esiin. Ulkovaipparakenteiden ldammdneristeessa havaittiin tummentumista. Kaikki ra-
kennusosan elastiset saumamassat ovat vaurioituneet ja osin irronneet reunoistaan.
Ikkunoiden alaosissa havaittiin maalivaurioita ja lievaa vaurioitumista puumateriaalissa.
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Kuva 136. Sokkelin ja tilimuurauksen halkeilua.

Kuva 137. Tiilimuurauksen' alkeilda.
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Kuva 138. Betonipinnoista on irronnut tai on irfoamassa palasia betoniterdskorroosion seu-
rauksena.

Kuva 139. Betonipinnoista on irronnut tai on irtoamassa palasia betoniterdskorroosion seu-

rauksena.
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Kuva 140. Rakennuksen elastiset saumamassat ovat vaurioituneet.

Kuva 141. Rakennuksen elastiset saumamassat ovat vaurioituneet.
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Kuva 142. Ikkunoiden alaosien puurakenteet ja maalipinnat ovat vaurioituneet. .

2.4 Ulkovaipan ja sokkelin aistinvarainen tarkastus, rakennusosat 1999 ja 2015

Vuonna 1999 rakennetun laajennusosan sokkelissa ja tiilimuurauksessa havaittiin halkeilua.
Julkisivuilla havaittiin rikkoutunut tiili. Tiilimuurauksen alaosan tuuletusraot ovat osin tukkeu-
tuneet. Ikkunoiden vesipellityksessa havaittiin rako rakenteisiin. Julkisivujen elastiset
saumamassat ovat vaurioituneet.
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Kuva 144. Tiilimuurauksessa havaittiin vaurioitunut tiili.
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Kuva 145. Ikkunoiden vesipellissé havaittiin rako rakenteisiin.

[ '\' !

Kuva 146. Elastiset saumamassat ovat ikdéntyneet.
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Vuonna 2015 laajennusosassa ei havaittu merkittavia vaurioita. Ohutrappauksen alaosassa
havaittiin yksi mekaaninen vaurio ja rakennuksen otsapellityksiltd kulkeutuu sadevesi raken-
nuksen julkisivuille seka yhdessa elastisessa saumamassassa havaittiin irtoilua.

',

Kuva 147. Vuonna 2015 rakennetun laajennusosan julkisivun alaosassa havaittiin mekaani-

nen vaurio.
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Kuva 148. Sadevesi ohjautuu paikoin otsapellityksilté julkisivuille.

Kuva 149. Rajapinnan elastisessa saumamassa havaittiin vaurio.
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2.5 Vesikaton aistinvarainen tarkastus

Koko koulurakennuksen vesikatteena on bitumikermikate. Koulurakennuksen itasiivessa on
loivakaatoinen vesikatto ja rakennuksen reunoilla on sadevesikourut ja sydksytorvet. Syoksy-
torvet on ohjattu todenndkoisesti suoraan hule-vesijarjestelmaan. Vuonna 2015 rakennetun
laajennusosan katto on pulpettikatto, jossa sadevesi on ohjattu osin tasakatolle ja osin sade-
vesikouruja pitkin syksytorviin. Muilta osin vesikatto on tasakatto rakenteiden sisdpuoleisella
sadevedenpoistolla. Vuonna 1999 ruokalan katoksi on rakennettu pyramidin muotoinen lasi-
katto ikkunaelementeista ja teraspalkeista. Ikkunaelementtien ja saumalistojen valiset
saumat on saumattu elastisella saumamassalla.

Kuva 150. Yleiskuva tasakatosta.

Vesikaton pellityksiin ja yldsnostoihin tehtiin rakenneavaukset tutkimussuunnitelman mukai-
sesti. Rakenneavaukset suoritettiin seuraaviin vesikatteen yldsnostoihin: liikuntasalin
vastainen seind, juhlasalin vastainen seina, lasikaton vastainen seina ja IV-konehuoneen
vastainen seind. Rakenneavausten perusteella bitumikermikate on viety yli 300 mm korkeu-
teen. Juhlasalin vastaisessa seinassa bitumikermikate on viety ikkunoiden alareunaan
saakka vesipellityksen alle.
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Kuva 151. Juhlasalin ja pyramidin ylésnostojen pellitykset.

ok

Kuva 152. Juhlasalin bitumikermin ylésnosto.
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Kuva 154. Keittién yldpuolen rakennelman pellitykset.
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Kuva 155. Keittion vesikaton rakennelman ylésnostot on viety tiilimuurauksen alapinnan ta-
solle.

Kuva 156. Liikuntasalin alaosan pellitys.

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy Helsinki Hameenlinna
asiakaspalvelu@esrk.fi, www.esrk.fi Harjutori 8 Kaivokatu 4-6 A 71
0400 247 015 00500 Helsinki 13100 Hameenlinna



KASAVUOREN KOULUKESKUS JULKISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS JA VESIKATON KUNTOARVIO
KASAVUORENTIE 1 106/137
02700 KAUNIAINEN 11.12.2018

Kuva 157. Liikuntasalin alaosan bitumikermin ylésnosto on viety vesipellityksen tasolle.

Vuonna 1966 rakennetun vesikaton kuntotarkastuksessa havaittiin reuna-alueilla sammaleen
kasvustoa ja keskialueilla levakasvusto on varjannyt kattopintoja. Bitumikermissa havaittiin
poimuuntumista ja lievia vaurioita bitumikermissa. Kattotarvikkeiden pellityksien maalipinnat
ovat paikoin vaurioituneet.

Juhlasalin bitumikermissa havaittiin poimuuntumista ja levakasvustoa. Paikoin juhlasalin kat-
topinnoille lammikoituu sadevesi sadevedenpoistoaukkojen ymparille.

Kummankin kattopinnan lapivientien tiivistykset ovat tiivistamatta, mutta kattotarvikkeiden
ympaérille on asennettu vedeneristelaippa.
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Kuva 158. Reuna-alueilla, pellityksien ja bitumikermin rajapinnassa, kasvaa sammalta.

Kuva 159. Kattopinnoilla on levékasvillisuutta.
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Kuva 160. Bitumikermikatteessa havaittiin poimuuntumista ja lievdéd lammikoitumista luokka-
siiven ylapuolella.

Kuva 161. Bitumikermikatteessa havaittiin poimuuntumista.
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Kuva 163. Juhlasalin bitumikermikatteen poimuuntumita.
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Kuva 164. Juhlasalin kattopintojen sadevedenpoistoaukkojen ympérilld havaittiin lammikoi-
tuta._

5

Kuva 165. Paikoin jhlasalin katop‘innissa havaittiin auoiss ikddntymista.

Etel&-Suomen Rakennuskonsultit Oy Helsinki Hameenlinna
asiakaspalvelu@esrk.fi, www.esrk.fi Harjutori 8 Kaivokatu 4-6 A 71
0400 247 015 00500 Helsinki 13100 Hameenlinna



KASAVUOREN KOULUKESKUS JULKISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS JA VESIKATON KUNTOARVIO
KASAVUORENTIE 1 111/137
02700 KAUNIAINEN 11.12.2018

P e

B i B TR == = g EEEme S
Kuva 166. Juhlasalin bitumikermisséa havaittiin vaurioita.

=

Kuva 167. Kattotarvikkeiden suojapellitysten maalipinnat ovat vaurioituneet.
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Kuva 168. Kattotarvikkeiden Iépiienneisséi ei havaittu tiivistysta, mutta lapivientien ympérilla
on vedeneristelaipat.

Kuva 169. Kattotarvikkeiden Iépiviennissé ei havaittu tiivistysta, mutta épivientien ymparilla
on vedeneristelaipat.
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Vuonna 1977, 1988, 1999 rakennettujen laajennusosien ja auditorion r kattopinnoissa ei ha-
vaittu merkittavia vaurioita. Kattopinnoilla havaittiin paikallista sadeveden lammikoitumista
kuten myds liikkuntasalin kattopinnalla.

Kuva 170. Vesikaton lammikoitumista 1977 rakennetun laajennusosan kattopinnoilla.
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Kuva 172. Vesikaton lammikoitumista liikuntasalin kattopinnoilla.
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Kuva 174. Vesikaton lammikoitumista auditorion kattopinnoilla.
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Vuonna 2015 rakennetun laajennusosan vesikatolla havaittiin lievaa poimuuntumista yhdes-
sa bitumikermin yl6snostossa.

W 7 §
Kuva 175. Bitumikermikatteen poimuuntumista 2015 rakennetussa laajennusosassa.

Pyramidiosuuden lasielementtien valiset saumamassat ovat vaurioituneet ja saumamassat
ovat paikoin irtoilleet reunoistaan ja saumamassoissa oli havaittavissa halkeilua. Valokaton
peitelistoista on irronnut ruuveja, joiden seurauksena listoissa on reikia rakenteisiin.
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Kuva 177. Lasikaton tiivistyksen vaurioita.
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Kuva 179. Lasikaton tiivistyksen vaurid)'ta.

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy Helsinki Hameenlinna
asiakaspalvelu@esrk.fi, www.esrk.fi Harjutori 8 Kaivokatu 4-6 A 71
0400 247 015 00500 Helsinki 13100 Hameenlinna



KASAVUOREN KOULUKESKUS JULKISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS JA VESIKATON KUNTOARVIO
KASAVUORENTIE 1 119/137
02700 KAUNIAINEN 11.12.2018

3 MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET
3.1 Rakenteiden kosteusmittaus

3.1.1 Pintamittaus

Rakennusten ulkovaipparakenteiden sisapinnan kosteustilat kartoitettiin kauttaaltaan Gann
Hydromette HB 30 pintaosoittimella ja B 50 mittapaalla.

Pintakosteusmittauksessa saatu mittauslukema on yksikoton ja yhdesta tilasta mitattuja arvo-
ja voidaan verrata keskenaan, jotta saadaan suuntaa antava kasitys tutkittavan alueen
kosteustilanteesta. Pintakosteusmittauksen lukemiin vaikuttavat oleellisesti mitattavat pinta-
materiaalit ja rakennetyyppi. Pintakosteusilmaisin ei mittaa materiaalin absoluuttista tai
suhteellista kosteutta vaan ilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen,
johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. rakenteiden sisassa olevat vesijohto-
putket, terakset, [Ammityskaapelit seka mitattavan materiaalin koostumus ja rakenteiden
pintaosien vaihtelut. Mitd paremmin materiaali johtaa sahkoa, sitd suurempia lukemia laite
nayttda. Esimerkiksi suolakertymat nostavat lukemaa, ja alustasta irti oleva materiaali (esim.
laminaatti ja alusmatto tai pinnoitteen irtoaminen “kopolle” alustasta) madaltaa lukemaa. Pin-
takosteudenilmaisin ilmaisee sdhkdnjohtavuuden koko mittaamaltaan syvyydelta,

eika sen tulosten perusteella voi erotella kosteuspitoisuutta rakenteen eri syvyyksilla.

Edellda mainituista syista pintakosteudenilmaisimen lukemille ei voida etukateen maarittaa
yleisia raja-arvoja vaan lukemat ovat suuntaa-antavia.
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Kuvassa 180 on esitetty pintakosteustasot ulkovaipparakenteiden sisapinnoilla.
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Kuva 180. Pintakosteuskartoitus Jja vi}'/tomii‘tauskol;c-iat. )

PINTAKOSTEUS 50 — 80

PINTAKOSTEUS 80 — 90
. PINTAKOSTEUS >90

Kuva 181. Pintakosteuskartoituksessa kéytettyjen vérien suhteelliset kosteustasot.

Pintakosteuskartoituksen perusteella koulurakennuksen opetustiloissa havaittiin viitteita vain
paikallisista kohonneista kosteuspitoisuksista, mutta systemaattista kosteutta rakenteissa ei
havaittu. Pintakosteusmittarilla on saatu korkeampia tuloksia paasaantoisesti pilareiden ym-
parilla, joissa raudoitusterakset ovat aiheuttaneet pintaosoittimen lukuarvon nousua.
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3.1.2 Ulkovaipparakenteiden eristetilan kosteuspitoisuuden mittaus

Rakenteen hetkellisellda kosteusmittauksella tarkoitetaan suuntaa antavaa kosteusmittaus-
menetelmaa, jota voidaan kayttaa rakenteiden kosteuspitoisuuden selvittamiseen.
Ulkovaipparakenteen sisalta tehtavissa hetkellisissa kosteusmittauksissa tulee huomioida,
ettd mitattavan rakenteen ja sisailman valinen lampédtilaero voi aiheuttaa tulokseen huomat-
tavan mittavirheen.

Ulkovaipparakenteiden kosteuspitoisuutta mitattiin eristetilasta tiilimuurauksen ja sokkelin ta-
kaa 10 eri mittapisteesta. Mittaukset suoritettiin Vaisala SHM40 mittalaitteella ja HMP40S
mittausanturilla. Mittaus suoritettiin yhden senttimetrin paasta sisarungon seinapinnasta ja
mittauspisteet valikoituvat siimamaaraisesti riskialttiista paikoista ja pintakosteusmittausten

perusteella.

Taulukko 1. Mittapisteet ja mittaustulokset julkisivussa.
MITTAPISTE MITTAUSPAIKKA e ;’H Abs.kost g/m?
Ulkoilma 6,0 85,9 6,26
1 Eristetila, 1 cm sisdrungosta 6,2 82,9 6,09
2 Eristetila, 1 cm sisarungosta 18,3 | 51,5 8,10
3 Eristetila, 1 cm sisarungosta 8,7 75,1 6,55
4 Eristetila, 1 cm sisarungosta 11,9 | 60,2 6,40
5 Eristetila, 1 cm sisarungosta 10,4 | 73,3 7,10
6 Eristetila, 1 cm sisadrungosta 6,5 80,0 6,02
7 Eristetila, 1 cm sisarungosta 6,3 79,8 5,94
8 Eristetila, 1 cm sisarungosta 7,5 79,7 6,53
9 Eristetila, 1 cm sisarungosta 6,5 83,2 6,28
10 Eristetila, 1 cm sisarungosta 7,2 75,4 5,95
11 Eristetila, 1 cm sisarungosta 8,6 844 7,27
Sisalampaotila 212 | 24,3 3,95

Julkisivujen ja sokkelin eristetilan kosteusmittauksissa ei havaittu merkittavasti kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Mittauspisteiden paikat on esitetty liitteena olevassa naytteenotto- ja
mittauskartassa.

3.2 Mikrobinadytteiden viljelytutkimukset

Laimennossarjamenetelma

Mikrobikasvu rakennusmateriaalissa todetaan mikrobien kasvatukseen perustuvalla laimen-
nossarjamenetelmalla tehdyilla tutkimuksilla. Naytteestd tutkitaan mikrobipitoisuus seka
tunnistetaan siina esiintyvat mikrobisuvut. Sosiaali- ja terveysministerié on listannut mikrobit,
jotka ovat kosteusvaurioon viittaavia indikaattorisukuja seka ne suvut, joiden aineenvaihdun-
tatuotteiden tiedetdan aiheuttavan terveyshaittaa.

Mikrobinaytteista tutkitaan bakteerit, aktinomykeetit, sieni-itiopitoisuus (THG-alusta baktee-
reille, MEA-alusta hiivoille ja homeille seka DG-18-alusta kuivissa oloissa viihtyville hiivoille ja
homeille). Tulokset ilmoitetaan yksikkona pmy (kpl)/ g.
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Rakennusmateriaalinaytteissa on aina mikrobeja. Maaperan kanssa kosketuksissa olevissa
alapohjan ja ulkoseinan materiaaleissa voi esiintya mikrobeja suurinakin pitoisuuksina.
Erityisesti rakennuksen uloimmissa rakenteissa olevissa materiaaleissa, kuten [Ammoneris-
teissa ja tuloilmakanavien suodattimissa on luonnostaan ulkoilmasta peraisin olevia
mikrobeja. Terveyshaittana edella mainittua kasvustoa voidaan pitaa siina tapauksessa, jos
itiét ja mikrobien aineenvaihduntatuotteet paasevat kulkeutumaan sisalle.

Jos mikrobikasvusto esiintyy kosteusvaurion seurauksena alapohjan tai ulkoseinarakenteen
materiaalissa, vaurion syy tulee korjata ja mikrobikasvusto poistaa.
Rakennusmateriaalinaytteiden mikrobituloksien tulkinta perustui Sosiaali- ja terveysministeri-
on (STM) asumisterveysasetukseen 545/2015 ja sen soveltamisohjeeseen (Osa 4, 8/2016):

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun nédytteen home- ja
hiivasienten pitoisuus on laimennossarjamenetelmélla tutkittuna véahintdan 10 000 pmy/qg tai
aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Néytteen bakteeripitoisuus véhintddn 100 000
pmy/q viittaa bakteerikasvuun néytteessé.

Kun sieni-itiopitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g, kosteusvauriontulkinnassa tarkastellaan suvus-
tojen esiintymista ja jakaantumista asetuksen 545/2015 tulkintaohjeiden mukaisesti.

Taulukko 2. 24.10.2018 otettujen néytteiden aistinvarainen arviointi.

Nayte Lab villa

J1, Eriste 79288 Villa hieman tummahkoa
J2, Eriste 79289 Villa tumman keltainen
J3, Eriste 79290 Villa tumman keltainen
J4, Eriste 79291 Ei huomauttamista

J5, Eriste 79292 Ei huomauttamista

J6, Eriste 79293 Ei huomauttamista

J7, Eriste 79294 Villa tummahko

J8, Eriste 79295 Ei huomauttamista
J10, Eriste 79297 Villa tumma

J11, Eriste 79298 Villa tummahko
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Taulukko 3. 24.10.2018 otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset (pmy/g) laimennossar-

ja-menetelmalla.

Nayte Lab Aktino- THG DG-18 | MEA Indikaattori- Tulkinta
mykeetit mikrobit
J1, Eriste 79288 <100 1200 450 180 Ei viitetta
vauriosta
J2, Eriste 79289 <100 810 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
J3, Eriste 79290 270 900 180 270 Aktinomykeetit Heikko
Aspergillus viite
sydowii/versicolor | vauriosta
(1 peséke)
Philaphora
(1 peséke)
J4, Eriste 79291 100 7000 <100 <100 Aktinomykeetit Ei viitetta
vauriosta
J5, Eriste 79292 <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
J6, Eriste 79293 <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
J7, Eriste 79294 <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
J8, Eriste 79295 <100 <100 100 <100 Ei viitetta
vauriosta
J10, Eriste 79297 <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
J11, Eriste 79298 <100 <100 540 100 Acremonium Ei viitetta
vauriosta

Naytteissa ei ole laboratoriotutkimuksen mukaan viitteitéa kosteusvaurioista.

3.3

limavuotojen maaritys merkkiainekokeella

Koulun ilmavuotopaikat maaritetiin merkkikaasulla rakennuksen normaalissa
painesuhteessa. Merkkikaasuna kokeessa kaytetiin ulkovaipan vuotomaarityksissa
rikkineksafluoridi (SF6) -kaasuseosta. Merkkikaasukokeet suoritetiin rakennuksen
ulkovaipparakenteille. Merkkiainekokeet suoritettiin RT-kortin ” RT 14-11197, Rakenteiden
iimatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein” ohjeistuksen mukaisesti.

Taulukko 4. limavuototutkimus ulkovaipparakenteisiin.

NMR. | TILA RAKENNE | PAINE-ERO | ILMAVUODOT
MERKKIAINEKAASULLA

1 Konesali Ulkovaippa | -2 —(-3) Pa Vahva viite vuodosta rakenteiden
rajapinnoista ja lattiassa olevien
putkien kautta.

2 Liikuntasali Ulkovaippa | -7 Pa Vahva viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta seka tarvik-
keiden Kiinnitysreikien kautta.

3 Auditorio Ulkovaippa | -7 Pa Vahva viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta ja heikko viite
koukkujen kiinnityskohdista.

4 Opettajien- Ulkovaippa | 0—--1Pa Vahva viite vuodosta rakenteiden

huone rajapinnoista.

5 Kotitalous- Ulkovaippa |-1Pa Heikko viite ilmavuodosta ikku-

luokka noiden rajapinnoista seka lattian
ja seindn rajapinnasta.
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6 Luokka 103 Ulkovaippa | -1 Pa Vahva viite ilmavuodosta ikkunoi-
den rajapinnoista seka lattian ja
seinan rajapinnasta.

7 Luokka 339 Ulkovaippa | -1 Pa Vahva viite ilmavuodosta lattian ja
seinan rajapinnoista seka ikku-
noiden rajapinnoista.

8 Luokka 157 Ulkovaippa | 0 Pa Viite iimavuodosta lattian, seinan
ja pilarin rajapinnasta seka heikko
viite ikkunoiden peitelistojen
rajapinnoista.

Merkkiainekokeen perusteella havaittiin rakenteiden lapi ilmavirtauksia ulkoilmasta sisail-
maan. Vuotokohdat olivat padasiassa sisarungon halkeamissa seka eri rakenneosien

rajapinnoissa.

Kuva 182. Konesalin ilmavuotopaikat.
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Kuva 183. Konesalin ilmavuotopaikat.

Kuva 184. Liikuntasalin ilmavuotopaikat.
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Kuva 185. Auditorion ilmavuotopaikat.

-.'. = :
Kuva 186. Opettajienhuoneen ilmavuotopaikat.
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Kuva 187. Kotitalousluokan ilmavuotopaikat.

Kuva 188. Luokan 103 ilmavuotopaikat.
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Kuva 189. Luokan 339 ilmavuotopaika.

Kuva 190. Luokan 157 ilmavuotopaikat.
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4 BETONIRAKENTEET

4.1 Sokkelin raudoitus ja karbonatisoituminen
Raudoitus

Sokkelin raudoitteiden tilaa on arvioitu poranaytteista mitattuja karbonatisoitumissyvyyksia
seka kohteesta mitattuja betonipeitepaksuuksia laskennallisesti tarkasteltuna. Laskenta on
suoritettu betoniyhdistyksen julkaisun BY 42 Betonirakenteiden kuntotutkimus, ohjeiden mu-
kaisesti. Tuloksia tarkastellessa on otettava huomioon otannan suhteellinen vahaisyys, seka
mahdolliset poikkeamat rakenteissa. Betoniterasten peitesyvyysmittaukset tehtiin Profometer
6, 630 Al, Proceg- mittarilla.

Taulukko 5. Vuonna 1966 rakennetun rakennuksen sokkelin peitepaksuudet ja karbonatisoi-
tumissyvyydet suojavybhykeittéin jaoteltuna.

SOKKELIN PINNASTA (1966)
Syvyysalue (mm) 0-5 | 510 [10-15] 15-20 J20-25] >25
Osuus peitepaksuus-havainnoista (%) 0% |19% | 21 % 12 % 8% | 40%
Osuus karbonatisoitumis-syvyyshavainnoista 0% 33% | 67% 0% 0% 0%
0%| 16% 7% 0.00% 0% 0%
22.7 %
Laskennallisesti arvioituna sokkelin raudoitteita sijaitsee 22,7% karbonatisoitumisvyodhykkeel-
1. Kaikkien naytteiden keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys on valilla 8...15 mm
keskiarvon ollessa 11,3 mm.
Taulukko 6. Vuonna 1977 rakennetun rakennuksen sokkelin peitepaksuudet ja karbonatisoi-
tumissyvyydet suojavybhykeittain jaoteltuna.
SOKKELIN PINNASTA (1977)
Syvyysalue (mm) 0-5 | 510 [10-15] 15-20 [20-25] >25
Osuus peitepaksuus-havainnoista (%) 0 % 4% | 15 % 12 % 18% | 51 %
Osuus karbonatisoitumis-syvyyshavainnoista 0% | 33%] 67% 0 % 0 % 0 %
0.0 %] 3.1%| 5.0% 0.0%] 0.0%| 0.0%
8.1 %

Laskennallisesti arvioituna julkisivujen raudoitteita sijaitsee 8,1% karbonatisoitumisvyéhyk-
keella. Kaikkien ndytteiden keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys on valilla 10...14 mm
keskiarvon ollessa 12,7 mm.

4.2 Sokkelin vetolujuus

Vuonna 1966 rakennetun rakennuksen sokkelin vetolujuusarvot olivat 0,5...2,6 MPa. Nayt-
teen S1 vetolujuusarvot viittaavat pitkalle edenneeseen rapautumiseen, mutta muiden
naytteiden vetolujuusarvot olivat erinomaisia.

Vuonna 1977 rakennetun rakennuksen sokkelin vetolujuusarvot olivat 0,3...3,1 MPa. Nayt-
teessa S4 on viitteita pitkalle edenneesta rapautumisesta, mutta muiden naytteiden
vetolujuusarvot olivat erinomaisia.
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4.3 Lyijy ja PCB-analyysi

5.1

Taulukko 7. PCB- ja lyjjiymééritykset.

Tunnus | Rakenneosa PCB-pitoisuus [mg/kg] | Pb-pitoisuus [mg/kg]
Sauma1i | 1988, Saumamassa - <20
Sauma2 | 1977, Saumamassa <12 16 000 + 260

Sauma 1 vastaavat materiaalit voidaan lyijypitoisuuksien osalta poistaa ja havittaa normaalis-
ta, mutta sauma 2 lyijyn pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Lyijypitoisuuksien osalta sauma
2 vastaavat elastiset saumamassat tulee poistaa ja havittaa paikallisten viranomaisten ohjei-
den mukaisesti.

JOHTOPAATOKSET
Vuonna 1966 rakennetun koulurakennuksen ulkovaipparakenteet

Rakennuksen ulkovaipparakenteet ovat riskirakenteiksi maariteltyja tiili/betoni — villa — tiili
/betoni -rakenteita eika rakenneavausten yhteydessa havaittu tillimuurauksen tai betonisok-
kelin taustalla tuuletusvalia. Tiilimuurauksen alarivin korvausilma-aukot ovat osittain tukossa
ja muurauksessa havaittiin halkeilua seka rapautumisesta aiheutunutta tiilen palasten irtoilua.
Halkeilua havaittiin myds sokkelin betonirakenteissa. Julkisivut ovat paikoin likaantuneet ja
julkisivuilla esiintyi likavesivalumia. Tiilimuurauksen ja sokkelin valissa ei havaittu kapillaari-
katkoa. Ulkovaipparakenteen eristetilassa havaittiin puumateriaalia, mutta puumateriaalissa
ei aistinvaraisesti havaittu kosteudesta aiheutuneita vaurioita. Otsapellityksen taustalla ei ha-
vaittu vastapellityksia (myrskypelti) eika eldinverkkoja ja raystasrakenteiden sisalla havaittiin
linnunpesia seka paikoin raystasrakenteiden pellitykset ohjaavat sadevedet julkisivuille. Ra-
kenneavausten yhteydessa havaittiin mineraalivillaeristeessa voimakasta tummentumista
erityisesti rakenneliitosten alueella. Rakennuksen pellityksissa havaittiin rakoja rakenteisiin,
joista sadevesi paasee kulkeutumaan rakenteisiin. Rakennuksen elastiset saumamassat
ovat ikdantyneet, vaurioituneet ja irronneet reunoistaan. Rakennuksen sokkelissa ei havaittu
kaikkialla ulkopuolista vesieristysta. Sokkelin taustalla eristehalkaisun ulkopinnassa havaittiin
bitumisively, mutta rakenteiden sisdpuoleisessa vesieristyksessa havaittiin vaurioita. Betoni-
sokkelin ulkopinnassa havaittiin betoniteraskorroosion aiheuttamia vaurioita, jonka
seurauksena sokkelin ruostuneet raudoitusterakset ovat tulleet esiin. Betonisokkelissa ha-
vaittiin halkeilua, pakkasrapautumista, pinnoitevaurioita ja sokkelista on irronnut tai on
irtoamassa palasia betoniteraskorroosion seurauksena. Sokkelin pystysuuntainen halkeilu
myotailee raudoitusteraksia ja sokkeli on rakenneavausten perusteella haljennut koko sokke-
lin syvyydelta. Paikoin sokkelissa havaittiin voimakasta sammaleen kasvua. Rakennuksen
ymparilla olevat maanpinnat kaatavat paikoin rakennusta kohden.

Ikkunoiden ylapuolisten kevytbetonimuurausten ulkopinnan rappaukset ovat vaurioituneet,
erityisesti voimakkaasti itaisella julkisivulla. Rappaukset ovat irronneet pohjastaan ja osa
rappauksista on tippunut seka paikoin rappauksessa on voimakasta halkeilua seka pakkas-
rapautumista.

Rakennuksen ympaérilla olevissa tukimuureissa havaittiin rapautumista, betoniterasten kor-
roosion aiheuttamia vaurioita ja pinnoitevaurioita.

Juhlasalin toisen kerroksen ikkunoiden maalipinnat ovat ikdantyneet ja ikkunoiden puumate-
riaalissa havaittiin UV-sateilysta aiheutunutta halkeilua. Ikkunoiden puumateriaalissa
havaittiin myds maalien irtoilua. Koko rakennusosan ikkunoiden vesipellityksien kiinnitykses-
sa havaittiin puutteita.
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Kosteusmittausten perusteella rakenteissa ei havaittu merkittavasti koholla olevia kosteuspi-
toisuuksia. Itasiiven betonikuoren taustalla absoluuttinen kosteus on hieman koholla, mutta
[@mpdotilan perusteella rakenteessa on merkittavaa lampdévuotoa.

Aistinvaraisessa arvioinnissa ulkovaipparakenteista otetuista naytteissa ei havaittu
merkittavia vaurioita tai muutoksia.

Ulkovaipparakenteiden mineraalivillandytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi vain yhden
naytteen osalta heikko viite vauriosta ja muilta osin naytteissa ei esiintynyt merkittavia
vaurioita. Asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajat eivat ylity
laimennossarjaviljelyn osalta, mutta naytteessa J3 on useita kosteusvaurioihin viittaavia
mikrobilajikkeita, mika asetuksen mukaisesti viittaa kosteusvaurion esiintymiseen.

Merkkikaasukokeessa havaittiin ilmavuotoja ulkovaipparakenteiden lapi sisailmaan.
Epajatkuvuus kohdat olivat paaasiallisesti eri rakenneliitosten rajapinnoista.

Sokkelin betoninaytteiden vetolujuusarvot olivat 0,5...2,6 MPa. Naytteen S1 vetolujuusarvo
(0,5 MPa) viittaavat pitkalle edenneeseen rapautumiseen, mutta muiden naytteiden vetolu-
juusarvot olivat erinomaisia.

Laskennallisesti arvioituna sokkelin raudoitteita sijaitsee 22,7% karbonatisoitumisvydhykkeel-
1. Kaikkien naytteiden keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys on valilla 8...15 mm
keskiarvon ollessa 11,3 mm.

Tiili/betoni — villa — tiili/betoni -rakenteessa ilman tiillimuurauksen taustan tuuletusta rakentei-
den sisaan kulkeutunut kosteus ei paase poistumaan rakenteista. Julkisivumuurauksen
taustan tuuletusvalin tehtdvana on tuuletuksen liséksi ohjata ulkokuoren vuotovedet raken-
nuksen ulkopuolelle sokkelin paalla olevan ohjauskaistaleen avulla. Tuuletusvalin ja
ohjauskaistaleen puuttuessa muuratun ulkokuoren saumoista, tiilien 1api ja ikkunaliittymista
paasee viistosateella kulkeutumaan kosteutta eristetilaan. Puuttuvan tuuletusvalin takia ra-
kenteen kuivumiskyky on erittdin heikko, mika johtaa yleisesti lammoneristeiden,
ikkunarakenteiden, puurungon ja ikkunoiden apukarmien kosteusvaurioihin. Kosteuden vai-
kutus ilmenee mikrobikasvuna mineraalivilloissa seka mikrobi- ja lahovaurioina ikkunoissa,
puurungossa ja naiden apukarmien puurakenteissa.

Tiili/lbetoni — villa — tiili/betoni -rakenne on my0s ilmatiiveydeltdan heikko. limatiiveyspuutteet
esiintyvat varsinkin ikkuna- ja oviliittymissa seka eri rakenneosien valilla. Seindrakenteen si-
salla olevat kosteusvauriot yhdistettyna rakennetyypin sisdkuoren huonoon ilmatiiveyteen
johtavat usein, etta rakennetyyppi on aiheuttanut sisdilmaongelmia.

Vuonna 1966 valmistuneen koulurakennuksen ulkovaippa ja sokkelirakenteista otetuissa ma-
teriaalinaytteissa ei havaittu laajaa kosteusvaurioihin viittaavia mikrobikasvustoa.
Silmamaaraisesti tarkastettuna ja merkkiainekokeen perusteella rakenteiden rajapinnoista on
suora ilmayhteys eristetilaan.

Rakennuksen ilmatiiveyden parantamiseksi rakenneliitokset voidaan tiivistaa luotettavalla ja
ilmatiiviilld menetelmalla. Tiivistykselld estetddn epapuhtauksien ja villakuitujen kulkeutumi-
nen luokkahuoneiden sisdilmaan ulkovaipparakenteiden lapi kulkeutuvien ilmavirtauksien
mukana ja tiivistyksen avulla parannetaan sisailman laatua.

Tehtyjen havaintojen perusteella suositellaan sokkelin betonivaurioiden korjausta laastikor-
jausmenetelmin/huoltomaalauksella ja halkeamien tiivistysta seka julkisivujen elastisten
saumamassojen uusimista 1...2 vuoden sisalld. Laastikorjausmenetelmassa elementtien
esiin tulleet terékset saatetaan erilaisten tydvaiheiden jalkeen takaisin emaksisiin olosuhtei-
siin ja estetdan teraksen ruostuminen. Kaikki julkisivujen elastiset elementtisaumat
suositellaan uusittavaksi ja avoimet liikuntasaumat suositellaan saumattavaksi. Uusimalla
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julkisivusaumat estetdan sadeveden paasy betonirakenteiden sisadan ja valtytdan mahdollis-
ten vaurioiden muodostumiselta. Rakennuksen ymparilla olevat maa-ainekset suositellaan
muotoiltavaksi kaatamaan 1:20 sokkelista poispain viettdvaksi vahintaan kolmen metrin mat-
kalla (korkeusero vahintaan 0,15 m). Sokkelin edustan vesieristeet suositellaan uusittavaksi,
jolloin estetaan kosteuden kulkeutuminen sokkelin eristehalkaisuun ja valtytaan kosteusvau-
rioiden muodostumiselta.

Korjaustoiden yhteydessa suositellaan korjaamaan kaikki ulkovaipparakenteiden vauriot ja
tiivistdmaan kaikki julkisivuissa olevat raot rakenteisiin, joilla on vaikutusta rakennuksen kayt-
toikaan ja sisailman laatuun.

Korjaustyosta suositellaan tehtavaksi asianmukainen korjaustyoselostus seka korjaustyon
valvonta suositellaan tehtdvaksi julkisivukorjauksiin perehtyneen henkilon toimesta.

5.2 Vuonna 1977 rakennetun koulurakennuksen ulkovaipparakenteet

Vuonna 1977 rakennetun laajennusosan ulkovaipparakenteiden vauriot ovat paaasiallisesti
samanlaisia kuin vuonna 1966 rakennetun alkuperaisen koulurakennuksen vauriot. Ulkovai-
pan tiilimuurauksessa ja sokkelissa havaittiin halkeilua, saumalaastien irtoilua, palasten
irtoilua, betoniteraskorroosion aiheuttamia vaurioita ja sisapinnoilla havaittiin myds tiilimuu-
rauksen halkeilua. Rakenteiden osalta ulkovaipparakenteet ja sokkelit ovat riskirakenteiksi
maariteltyja tiili/betoni — villa — tiili/betoni -rakenteita, jossa tiilimuurauksen/sokkelin taustalla
ei ole tuuletusvalia ja julkisivutarkastuksen yhteydessa tiilimuurausten alimman rivin tuuletus-
raot ovat paikoin tukossa seka tiilimuurauksen ja sokkelin valissa ei havaittu
bitumikermikaistaletta. Paikoin sokkelin eristevillat ovat maanpinnan alapuolella. Tarkastuk-
sen perusteella sokkelirakenteiden edessa havaittiin uusittu perusmuurilevytys, mutta
kaikkialla perusmuurilevytyksen olemassa oloa ei pystytty varmistamaan. Eristetilassa ha-
vaittiin puumateriaalia kiinni julkisivujen tillimuurauksessa. Julkisivujen ja raystaspellityksien
valissa ei havaittu kaikkialla vastapellitystd seka liikuntasalin myrskypellitys on osin irronnut
limauksestaan. Raystasrakenteiden pellityksien kautta sadevedet ovat ohjautuneet julkisi-
vuille ja julkisivumuurauksessa on havaittavissa vanhoja kosteusjélkid. Rakenneavausten
yhteydessa ulkovaipparakenteiden lammoneristeessa havaittiin varimuutoksia. Auditorion ra-
kenneavauksen yhteydessa havaittiin ikkunan ylapuolella eristevajausta ja sokkelihalkaisun
ylapuolella havaittiin vaurioitunutta mineraalivillaa. Rakennuksen pellityksissa havaittiin rako-
ja rakenteisiin, joiden kautta sade- ja sulamisvesi paasee kulkeutumaan rakenteisiin. Kaikki
rakennuksen elastiset saumamassat ovat vaurioituneet ja osin irronneet reunoistaan.

Julkisivujen levytysten ja profiilipellitysten taustalla ei havaittu kosteusvaurioita. Lantisen
luokkahuonesiiven ikkunoiden véilisissa rakenteissa rakennekerrokset eivat ole tiiviisti toisi-
aan vasten.

Osin rakennuksen ikkunat ovat uusittuja, mutta rakennuksen Iansi — ja itasivun ikkunoiden
alaosissa havaittiin maalivaurioita ja lievaa vaurioitumista puumateriaalissa.

Kosteusmittausten perusteella rakenteissa ei havaittu merkittavasti koholla olevia kosteuspi-
toisuuksia.

Aistinvaraisessa arvioinnissa ulkovaipparakenteista otetuista naytteissa havaittiin
tummentumista.

Ulkovaipparakenteiden mineraalivillanaytteiden laimennossarjaviljelyssa ei esiintynyt
merkittadvia vaurioita. Asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajat eivat ylity
laimennossarjaviljelyn osalta.
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5.3

Merkkikaasukokeessa havaittiin ilmavuotoja ulkovaipparakenteiden lapi sisailmaan.
Epajatkuvuus kohdat olivat paaasiallisesti eri rakenneliitosten rajapinnoista.

Sokkelin betoninaytteiden vetolujuusarvot olivat 0,3...3,1 MPa. Naytteen S4 vetolujuusarvo
(0,3 MPa) viittaavat pitkalle edenneeseen rapautumiseen, mutta muiden naytteiden vetolu-
juusarvot olivat erinomaisia.

Laskennallisesti arvioituna sokkelin raudoitteita sijaitsee 8,1 % karbonatisoitumisvydhykkeel-
1. Kaikkien naytteiden keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys on valilla 10...14 mm
keskiarvon ollessa 12,7 mm.

Elastisten saumamassan lyijypitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Lyijypitoisuuksien osalta
elastiset saumamassat tulee poistaa ja havittaa paikallisten viranomaisten ohjeiden mukai-
sesti.

Vuonna 1977 rakennetun laajennusosan korjaustoimenpiteiksi suositellaan tehtdviksi samat
toimenpiteet kuin 1966 rakennetussa koulussa.

Vuonna 1988 rakennetun koulurakennuksen ulkovaipparakenteet

Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan ulkovaipparakenteiden vauriot ovat paaasiallisesti
samoja kuin aikaisemmin rakennetuissa osioissa. Sokkelissa ja tilimuurauksessa havaittiin
halkeilua ja rakennusosan sisapinnoilla havaittiin halkeilua eri rakennusosien rajapinnoilla.
Aikaisemmista rakennusosista poiketen tilimuurauksen taustalla havaittiin tuuletusvali, mutta
betonisokkelin taustalla ei havaittu suunnitelmien mukaista tuuletusvalia seka tiilimuurauksen
ja betonisokkelin valissa havaittiin kapilaarikatkona bitumihuopakaistale. Rakennusosan be-
tonirakenteiden pinnassa havaittiin raudoitusterdsten korroosion aiheuttamia betonivaurioita
ja irronneita betonipalasia, joiden takaa ovat ruostuneet terakset tulleet esiin. Ulkovaippara-
kenteiden [Ammoneristeessa havaittiin tummentumista. Kaikki rakennusosan elastiset
saumamassat ovat vaurioituneet ja osin irronneet reunoistaan.

Ikkunoiden alaosissa havaittiin maalivaurioita ja lievaa vaurioitumista puumateriaalissa.

Kosteusmittausten perusteella rakenteissa ei havaittu merkittavasti koholla olevia kosteuspi-
toisuuksia.

Aistinvaraisessa arvioinnissa ulkovaipparakenteista otetuista naytteissa havaittiin lievaa
tummentumista.

Ulkovaipparakenteiden mineraalivillanaytteiden laimennossarjaviljelyssa ei esiintynyt
merkittavia vaurioita. Asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajat eivat ylity
laimennossarjaviljelyn osalta.

Merkkikaasukokeessa havaittiin ilmavuotoja ulkovaipparakenteiden lapi sisailmaan.
Epajatkuvuus kohdat olivat paaasiallisesti eri rakenneliitosten rajapinnoista.

Rakennuksen elastisessa saumamassa ei havaittu haitta-aineita yli annettujen raja-arvojen.

Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan korjaustoimenpiteiksi suositellaan tehtdviksi samat
toimenpiteet kuin 1966/1977 rakennetuissa koulussa.

5.4 Vuonna 1999 ja 2015 rakennettujen laajennusosien ulkovaipparakenteet
Vuonna 1999 rakennetun laajennusosan sokkelissa ja tiilimuurauksessa havaittiin halkeilua.
Julkisivuilla havaittiin rikkoutunut tiili. Tiilimuurauksen alaosan tuuletusraot ovat osin tukkeu-
tuneet. Ikkunoiden vesipellityksessa havaittiin rako rakenteisiin. Julkisivujen elastiset
saumamassat ovat vaurioituneet.
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Vuonna 2015 laajennusosassa ei havaittu merkittavia vaurioita. Ohutrappauksen alaosassa
havaittiin mekaaninen vaurio ja rakennuksen otsapellityksiltd kulkeutuu sadevesi rakennuk-
sen julkisivuille seka yhdessa elastisessa saumamassassa havaittiin irtoilua.

Kosteusmittausten perusteella rakenteissa ei havaittu merkittavasti koholla olevia kosteuspi-
toisuuksia.

Rakennuksien ulkopuolella suositellaan korjattavaksi kaikki tehdyt havainnot.

5.5 Vesikatot

Vuonna 1966 rakennetun ja juhlasalin vesikaton kuntotarkastuksessa havaittiin reuna-alueilla
sammaleen kasvustoa, levakasvusto seka bitumikermissa havaittiin poimuuntumista ja lievia
vaurioita. Kattotarvikkeiden pellityksen maalipinnat ovat paikoin vaurioituneet. Paikoin vesi-
katoille lammikoituu sadevesi sadevedenpoistoaukkojen ymparille. Vesikaton Iapiviennit ovat
tiivistamatta, mutta kattotarvikkeiden ymparille on asennettu vedeneristelaipat.

Vuonna 1977, 1988, 1999 rakennettujen laajennusosien ja auditorion kattopinnoissa ei ha-
vaittu merkittavia vaurioita. Kattopinnoilla havaittiin paikallista sadeveden lammikoitumista.
Vuonna 2015 rakennetun laajennusosan vesikatolla havaittiin lievaa poimuuntumista yhdes-
sa bitumikermin ylésnostossa.

Vuonna 1966 rakennetun osuuden poimuuntuneet vesikateosuudet suositellaan uusittavaksi
kokonaisvaltaisesti. Samalla suositellaan lapivientien tiivistyksien varmistamista ja vaurioitu-
neiden pellitysten huoltomaalausta.

Pyramidiosuuden lasielementtien valiset saumamassat ovat vaurioituneet ja saumamassat
ovat paikoin irtoilleet reunoistaan ja saumamassoissa oli havaittavissa halkeilua. Valokaton
peitelistoista on irronnut ruuveja, joiden seurauksena listoissa on reikia rakenteisiin.

Suositellemme lasikatteen kaikkien saumamassojen ja tiivistyslistojen uusimista. Korjaustyon
vhteydessé on suositeltavaa uusittavaksi kaikki lasikatteen tiivisteruuvit, koska ruuvien tiivis-
teet ovat halkeilleet ja ikdantyneet.

Suosittelemme huoltotoimin varmistamaan sadeveden poistuminen vesikatoilta ja sadevesi-
kourujen saanndllistéa puhdistusta seka rakenteiden sisdpuoleisen sadevedenpoiston
toimivuuden varmistamista aistinvaraisesti.

6 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suositellut korjaustavat on tassa esitetty vain paapiirteisesti. Korjausmenetelmien- ja materi-
aalien tarkentumisen lisaksi kustannuksiin vaikuttaa myos rakentamisen suhdanteet ja
kiinteiston sijainti.

Kuntotutkimuksen perusteella ehdotamme kiinteistolle seuraavia toimenpiteita tehta-
vaksi:

Julkisivut ja sokkeli:
o Julkisivujen tiilimuurausten halkeamien korjaukset paikkakorjauksella tai uusimal-
la tiilimuuraukset kokonaan
e Julkisivujen tuuletuksen parantaminen
Pellityksien paikalliset korjaukset
e Julkisivujen rappauksen korjaukset ikkunoiden ylapuolella
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Myrskypellitysten ja eldinverkkojen asennus

Kaikkien elastisten saumamassojen uusiminen

Sokkelin ja betonirakenteiden korjaukset ja vesieristaminen

Sokkelin halkeamien korjaukset

Maanpintojen kallistuksien korjaukset ja salaojien toiminnan varmistus
Ikkunoiden huoltomaalaukset

Tukimuurien betonikorjaukset

Vesikatto ja ylapohjarakenteet:
e 1966 vesikaton tuuletuksen varmistaminen
1966 vesikatteen uusinta luokkasiipien ylapuolelta
Pyramidin kaikkien saumamassojen uusinta ja ruuvien tiivistyksien varmistus
Myrskypellityksien ja eldinverkkojen asennus
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Toimenpide Yhteensa €

e Julkisivujen tiilimuurausten halkeamien korjaukset paikkakor- e ~105 000 — 120 000

jauksella
e Tiilimuurauksen uusiminen e ~475 000 — 570 000
e Julkisivujen tuuletuksen parantaminen ¢ ~10 000 - 13 000
o Pellityksien paikalliset korjaukset e ~10 000 - 15000
¢ Julkisivujen rappauksen korjaukset ikkunoiden ylapuolella e ~18 000 — 20 000
¢ Myrskypellitysten ja eldinverkkojen asennus e ~50 000 — 60 000
¢ Kaikkien elastisten saumamassojen uusiminen e ~40 000 - 50 000
¢ Sokkelin ja betonirakenteiden korjaukset ja vesieristaminen ¢ ~300 000 — 350 000
seka maanpintojen muotoilu
¢ Sokkelin halkeamien korjaukset ¢ ~10 000 - 15000
e I[kkunoiden huoltomaalaukset ¢ ~9 000 - 13 000
e Tukimuurien betonikorjaukset e ~5000 - 10000
¢ 1966 vesikaton tuuletuksen varmistaminen ¢ ~5000 - 10 000
¢ 1966 vesikatteen uusinta luokkasiipien ylapuolelta ¢ ~300 000 — 400 000
e Pyramidin kaikkien saumamassojen uusinta ja ruuvien tiivis- e ~19 000 — 25 000
tyksien varmistus
Kayttoikaarvio ennen seuraavaa peruskorjausta Vuotta
% Huoltomaalaukset % 10-15
% Saumauksien uusinta % 15-20
% Bitumikermikate < 20-30
< Salaojat < 35-40
% Perusmuurin vedeneristys % 25-30
% Tiillimuuraukset s 45-50
% lkkunat % 40-50
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TESTAUSSELOSTE 18-28358 1(7)
Kvvy rRakennusmateriaalindyte #2
kvvy Tutkimus Oy 13.11.2018
A
\\u|ul,,/
R \V/
E{ N \}F Es!mnahon Serv§

//:l,.|“\\\\ T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 344266 (7E-SRAKE/rakmat), saapunut 26.10.2018, naytteet otettu 24.10.2018

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
79288 Kasaworan koulu, Kauniainen
J1, Eristemateriaali, UV
79289 J2, Eristemateriaali, UV
79290 J3, Eristemateriaali, UV
79291 J4, Eristemateriaali, UV
79292 J5, Eristemateriaali, UV
79293 J6, Eristemateriaali, UV
79294 J7, Eristemateriaali, UV
79295 J8, Eristemateriaali, UV
79297 J10, Eristemateriaali, UV
79298 J11, Eristemateriaali, UV

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 79288 79289 79290 STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <100 270 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 1200 810 900
_*Sieni-itiépit., DG-18alusta pmylg 450 <100 180 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 180 <100 270 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus.

Maaritys Yksikkd 79291 79292 79293 STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g 100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 7000 100 <100
_*Sieni-itiépit., DG-18 alusta pmylg <100 = <100 <100 <10000(s)

*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)

*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

Mé&aritys Yksikkd 79294 79295 79297 STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100
_“Sieni-itiépit., DG-18 alusta ~  pmylg <100 100 <100 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek

Patamaenkatu 24 PL 265 2823750-1

33900 TAMPERE

33101 TAMPERE
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Kvvy rRakennusmateriaalindyte #2
I'\(V\{y Tutkimus Oy 13.11.2018

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)

Maaritys Yksikko 79298 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100

_’Sieni-itiépit., DG-18alusta  pmyg 50 <10000(s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g 100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.

Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soweltamisohje
(8/2016):

Rakennusmateriaalissa widaan katsoa esiintyvan sienikaswstoa, kun ndytteen sieni-
itiopitoisuus ylittaa toimenpiderajan 10 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100
000 pmy/g viittaa bakteerikasvwuun materiaalissa. Jos aktinomykeettipitoisuus on suurempi kuin
toimenpideraja 3000 pmy/g, se viittaa aktinomykeettikaswustoon ndytteessa. Lisaksi naytetta
tulkittaessa tulee tarkastella havaittua lajistoa (aktinomykeetit ja sienet).
Rakennusmateriaalinaytteissa tavallisimmin esiintyvia sienisukuja ovat Penicillium, Aspergillus ja
Cladosporium sienisuwut seka hiivat. On huomattava, ettd myds tavanomaiset homesuwt voivat
kasvaa kostuneilla materiaaleilla. Vaurioituneissa materiaaleissa esiintyy usein mikrobeja, joita
harvemmin esiintyy vauriottomien rakennusten rakenteissa. Naitd mikrobeja kutsutaan
kosteusvaurioindikaattoreiksi.
Materiaalindytteen mikrobipitoisuus voi olla pieni myos sellaisessa tapauksessa, etta kyseessa
on osittain kuivunut vaurio. Talldin epatavanomainen sienilajisto saattaa \iitata vaurioon.
Tallaisessa tapauksessa materiaalista otetun teippindytteen suoramikroskopointi ja
vauriokohdasta tehdyt havainnot tukevat johtopaatoksen tekoa. Mikali suoramikroskopoinnissa
nahdaan sienirihmastoa, tama woi viitata homekaswustoon tai lahovaurioon naytteissa.
Toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuksen sisapintojen tai sisapuolisten rakenteiden,
muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi
altistua. Naitéd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat ja
lapohjat.
¥oimerj1piderajoja ei wida soweltaa rakennusmateriaalindytteisiin, jotka ovat kosketuksissa
maaperan tai ulkoilman kanssa, jollei sisétiloissa olevat henkil6t voi altistua mikrobeille (esim.
ilmawuodot sisatiloihin). Edella esitettyja toimenpiderajoja ei wida soweltaa huone- ja
kanavapolynaytteille, eika luonnon eristemateriaaleille (sammal ja turve).
Tekninen mittausepavarmuus on laboratoriomaaritysten osalta + 3,5 %.

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Laboratorio ei maarittele, onko nayte otettu paikasta, josta on ilmawuotoja siséatiloihin.
Toimenpiderajojen tulkinnassa asiakkaan tulee ottaa tdma huomioon !

Sosiaali- ja terveysministeridn asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016)
koskee asuintiloja.

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Naytteiden aktinomykeetti- ja sieni-itipitoisuudet eivat ylita edella esitettyja toimenpiderajoja
tekninen mittausepavarmuus huomioiden.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy rRakennusmateriaalindyte #2
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

Nayte 79288 / J1, Eristemateriaali, UV
Naytteen sienisuwsto on tavanomainen.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahko
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan

DG18: 60% Penicillium®°°, 40% muu home
M2A: 100% Penicillium®°®°®

Nayte 79289 / J2, Eristemateriaali, UV
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa tumman keltainen
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: alle maéaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 79290 / J3, Eristemateriaali, UV
Naytteen mikrobisuwsto on tavanomaisesta poikkeava (kosteusvaurioon \iittaavia mikrobeja
havaittu).

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: \illa tumman keltainen

THG: aktinomykeetit®® 270 pmy/g

DG18: 50% (yksi pesake) Aspergillus sydowii®®/versicolor®®, 50% Penicillium
M2A: 67% Penicillium°°°, 33% (yksi pesake) Phialophora®

ocoo

Asumisterveysasetuksen soweltamisopas:
- usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata itididen kerdantymiseen
naytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Nayte 79291 / J4, Eristemateriaali, UV
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:
Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

THG: aktinomykeetit®® 100 pmy/g

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Asumisteneysasetuksen soveltamisopas:

- yksittdisen kosteusvaurioon viittaavan pesakkeen esiintymista naytteissa ei pideta
tavanomaisesta poikkeavana

Nayte 79292 / J5, Eristemateriaali, UV
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:
Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy rRakennusmateriaalindyte #2
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

M2A: alle méaaritysrajan

Nayte 79293 / J6, Eristemateriaali, UV
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: alle maéaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 79294 / J7, Eristemateriaali, UV
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: alle maéaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 79295 / J8, Eristemateriaali, UV
Naytteen sienisuwsto on tavanomainen.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: 100% muu home

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 79297 / J10, Eristemateriaali, UV
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa tumma
THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 79298 / Eristemateriaali, UV
Naytteen sienisuwsto on tavanomaisesta poikkeava (kosteusvaurioon \iittaavaa sienisukua
havaittu).

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko

THG: aktinomykeetit®® alle maaritysrajan
DG18: 67% Acremonium®®, 33% Penicillium°°®
M2A: 100% Penicillium®°®°®

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

Merkintojen selitykset:
°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy rRakennusmateriaalindyte #2
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit®® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Bakteerit STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
_“Sieni-itiopit., M2A alusta STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje IV8/2016 (TL25)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT
Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Aktinomykeetit®® 2018/79288 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79289 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79290 50 % 26.10.2018
2018/79291 26.10.2018
2018/79292 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79293 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79294 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79295 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79297 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
. 2018/79298 Maaritysrajanalitus  : 26.10.2018
*Bakteerit 2018/79288 123 % 26.10.2018
2018/79289 150 % 26.10.2018
2018/79290 50 % 26.10.2018
2018/79291 15 % 26.10.2018
2018/79292 26.10.2018
2018/79293 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79294 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79295 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79297 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
. 2018/79298 Maaritysrajanalitus - 26.10.2018
*Sieni-itidpit., DG-18 alusta 2018/79288 +50 % 26.10.2018
2018/79289 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79290 50 % 26.10.2018
2018/79291 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79292 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79293 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79294 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79295 26.10.2018
2018/79297 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
... 2018/79298 0% 2 26.10.2018
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/79288 150 % 26.10.2018
2018/79289 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79290 150 % 26.10.2018
2018/79291 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79292 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79293 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79294 Maaritysrajan alitus 26.10.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy rRakennusmateriaalindyte #2
I'\(V\(y Tutkimus Oy 13.11.2018

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltd siwulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/79295 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
2018/79297 Maaritysrajan alitus 26.10.2018
... 201879298  Z 26.10.2018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/79288 26.10.2018
2018/79290 26.10.2018
01879298 26.10.2018
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/79288 26.10.2018
2018/79290 26.10.2018
2018/79295 26.10.2018
2018/79298 26.10.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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VETOLUJUUS

Tilaaja: Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy

Kohde: Kasavuoren koulu, Kauniainen Tilauspdiva: 24.10.2018
Projektinumero: Toimituspaiva: 24.10.2018
Menetelmat:

Koe suoritettiin tilaajan toimittamista naytteista laboratoriossa standardin SFS 5445 mukaan. Kokeessa kdytetty vetolaite on Proceq DY-225. Vetolaitteen
mittausepdvarmuus on + 0,33-1,77 %. Laite on kalibroitu 09/2017.

Vetokoe betonista suoritetaan uudelleen, jos tulos alittaa 1,5 MN/m2. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.
Mahdollinen uusintaveto merkitty *.

TULOKSET:
Pituus [ Tulos
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa 9 mm | MN/m2 |Murtokohta ja -tapa Poikkeama
s1 |sokkeli s6 | 103 0,5 |14-29mm ulkopinnasta, pddosin myotdilee
0,5* [19-39mm ulkopinnasta, myétailee )
S2  |sokkeli 56 | 106 2,3 |97-105mm ulkopinnasta, padosin myotailee |-
S3  [sokkeli 56 | 103 2,6 |78-85mm ulkopinnasta, padosin myotdilee N
sa |sokkeli 2| .o 1,4  [33-47mm ulkop!nnasta, my?tﬁflee Mu"rtokohdassa
0,3* |32-44mm ulkopinnasta, myétailee terds @12mm
S5  |[sokkeli 56 63 2,5 [25-39mm ulkopinnasta, myoétailee -
Murtokohdassa
S6  [sokkeli 56 105 3,1
28-38mm ulkopinnasta, myotdilee terds @12mm

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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KARBONATISOITUMISSYVYYDEN MAARITYS

Tilaaja: Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy

Kohde: Kasavuoren koulu, Kauniainen Tilauspaiva: 24.10.2018
Projektinumero: Toimituspdiva: 24.10.2018
Menetelmat:

Maadritys suoritettiin tilaajan toimittamista naytteista standardin SS 137242:1988 mukaisesti betonilierion halkaistulta pinnalta.
Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET:
Ulko-/ylédpinta Ala-/sisédpinta
minimi-maksimi/ keskiarvo | minimi-maksimi/ keskiarvo
Niyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa (mm) (mm)
S1  |sokkeli 7-20/11 <1-8/2
S2  [sokkeli 10-21/15 1-4/2
S3  |sokkeli 1-14/8 <1-2/1
S4  |sokkeli 10- 20/14 1-14/5
S5  |sokkeli 9-21/14 <1-4/2
S6  |sokkeli 5-20/10 4-15/7

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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PCB- JA LYUYANALYYSI

Tilaaja: Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy

Kohde: Kasavuoren koulu, Kauniainen  |Tilauspaiva: 30.10.2018
Projektinumero: Toimituspaiva: 30.10.2018
Menetelmait:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. PCB-analyysissa sovelletaan menetelmaa SFS-EN 15308. Menetelman
mittausepavarmuus on 25 % ja maaritysraja on 1,0 mg/kg. Lyijyanalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on
kalibroitu 2014 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain
tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset
toimitetaan sahkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

TULOKSET: Naytteenottaja:
PCB-pitoisuus* Lyijypitoisuus ** [mg/kg]
Nadyte |Materiaali / tila tai rakennusosa [mg/kg] (mittausepavarmuus)
Sauma2|Saumamassa <12 16000 £ 260

* Seitseman yhdisteen summapitoisuus. PCB- jatteen raja-arvon 50 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (Ratu 82-0382).
Jos vaarallisen jatteen raja-arvo ylittyy, lyijypitoisuutta ei ole tutkittu.

** Haitallisen jatteen ylempi ohjearvo lyijylle on 750 mg/kg (VNA 214/2007). Vaarallisen jatteen raja-arvo 1500 mg/kg (Ratu 82-038). Ylittavat
tulokset on lihavoitu.

Naytteen Sauma2 lyijyn pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon seka Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon.
Naytetta vastaavat materiaalit tulee kasitella Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan.
Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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LYUYPITOISUUDEN MAARITYS
Tilaaja: Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy
Kohde: Kasavuoren koulu, Kauniainen Tilauspaiva: 24.10.2018
Projektinumero: Toimituspaiva: 24.10.2018
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. Lyijyanalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu
2014 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain tutkittua
naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa nadytteenotosta. Tulokset toimitetaan
sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

TULOKSET:
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa Lyijypitoisuus * [mg/kg] (mittausepavarmuus)
saumal|saumamassa <20

* Haitallisen jatteen ylempi ohjearvo lyijylle on 750 mg/kg (VNA 214/2007).
Vaarallisen jatteen raja-arvo 1500 mg/kg (Ratu 82-038). Ylittavat tulokset on lihavoitu.

Naytettd saumal vastavaat materiaalit voidaan lyijypitoisuuksien osalta poistaa ja havittdad normaalisti.

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6



